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Inledning

Denna bruksanvisning innehaller information om instéllning, drift, felsékning och underhall for
DAIKIN Vattenkylda kylaggregat med vattenkylda varmevaxlare och 1 eller 2
skruvkompressorer som anvénder Microtech 111 styrsystem.

INFORMATION OM VARNINGSTEXT

AFARA

Fara anger en riskfylld situation som leder till dédsfall eller allvarlig skada om den inte undviks.

AVARNING!

Varningar anger potentiellt farliga situationer som kan leda till skada, allvarlig personskada eller
dodsfall om de inte undviks.

AN OBSERVERA

Observera anger potentiellt farliga situationer som kan leda till personskada eller skada pa
utrustningen om de inte undviks.

Mijukvaruversion: Denna bruksanvisning omfattar enheterna med mjukvaruversion 1.10
Numret pa enhetens mjukvaruversion anges i menyn ”Om kylaggregat” som gar att komma at
utan l6senord. Tryck darefter pa Menyknappen for att komma tillbaka till skarmbilden Meny.

Lagsta BSP Version: 9.20

AVARNING!

Risk for elstot: Kan orsaka personskada eller skada p& utrustningen. Utrustningen ska jordas.
Anslutningar till och service av MicroTech Il mandverpanel ska endast utféras av personal som ar
insatt i utrustningens drift.

A OBSERVERA

Delar som &r kansliga for statisk elektricitet. En statisk urladdning i samband med hantering av
elektroniska kretskort kan orsaka skada pa delarna. Ladda ur ev. statisk elektricitet genom att
rora vid den bara metallen inuti man6verpanelen innan servicearbetet paborjas. Koppla aldrig
fran kablar, kopplingsplintar for kretskort eller stickkontakter nar manéverpanelen ar
spanningssatt.

OBS!

Utrustningen alstrar, anvander och kan utstrala radiofrekvensenergi. Det kan orsaka
radiokommunikationsstdrningar om utrustningen inte installeras och anvands i enlighet med
bruksanvisningen. Drift av utrustningen i ett bostadsomrade kan orsaka skadlig storning. | detta fall
aligger det anvandaren att atgarda stoérningen och sta for kostnaden. Daikin fransager sig allt
ansvar for ev. stérning eller atgard av denna.
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Styrsystemets driftbegransningar

Drift (IEC 721-3-3):

e  Temperatur -40...+70 °C

e  LCD-restriktion -20... +60 °C

e  Process-Buss-restriktion -25... +70 °C

o  Fuktighet <90 % r.h (ingen kondensation)

e  Lufttryck min. 700 hPa, motsvarande max. 3 000 m ¢ver havet

Transport (IEC 721-3-2):

e  Temperatur -40...+70 °C
o  Fuktighet < 95 % r.h (ingen kondensation)
e  Lufttryck min. 260 hPa, motsvarande max. 10 000 m dver havet

Styrsystemets Egenskaper

Indikering av foljande temperatur- och tryckavl&sningar:

o  Kylvattentemperatur vid inlopp och utlopp

e  Kondensorns vattentemperatur vid inlopp och utlopp
o  Vitsketemperatur

e  Evaporatorns méattade kylmedietemperatur och -tryck
o  Kondensorns mattade kylmedietemperatur och -tryck

e Inlopps- och utloppsledningens temperaturer — berdknad dverhettning fér utlopps- och
inloppsledningar

e  Oljetryck

Automatisk styrning av priméra och sekundéra kylvattenpumpar och kondensorns primara
vattenpump. Styrsystemet startar en av kylvattenpumparna (den med l&gst antal drifttimmar) nér
enheten aktiveras for drift (inte nodvandigtvis for att kyla) och nér vattentemperaturen (ingaende
eller utgaende) nar en punkt med frysrisk (galler dven for kondensorns vattentemperaturer).

Tva skyddsnivaer mot oauktoriserad andring av bérvéarden och andra styrparametrar.

Varning och felsokning som i klartext informerar operatdrerna om varnings- och feltillstand.
Samtliga handelser och larm tid- och datumstamplas for att kunna identifiera nar feltillstandet
intraffade.

Femtio tidigare larm finns tillgangliga.

Fjarranslutna insignaler for aterstallning av kylvatten, belastningsgrans, aktuell grans och
aktivering av enhet.

Testlaget gor att serviceteknikern manuellt kan styra styrsystemets utgangar vilket ar anvandbart
vid systemtest.

Building Automation System (BAS) kommunikationsformaga via LonTalk®, Modbus®, eller
BACnet® standardprotokoll for alla BAS-tillverkare.

D — EOMWCO00304-14SV



Tryckomvandlare for direkt avlasning av systemtryck. Férhandskontroll av férhallanden med
lagt evaporatortryck och hogt utloppstryck for att vidta korrigerande atgard fore utlésning p.g.a.
fel.
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Allman Beskrivning

Manoverpanelen ar placerad pa framsidan av enheten vid kompressorn. Det finns tre dorrar.
Mandverpanelen sitter bakom vénster dorr. Eltavlan sitter bakom dérrarna i mitten och till
hoger.

Allman Beskrivning

MicroTech Il styrsystemet bestar av en mikroprocessorbaserad styrenhet och ett antal
expansionsmoduler som varierar i atal beroende pa enhetens storlek och konfiguration.
Styrsystemet 6vervakar och styr funktioner som erfordras for kylaggregatets kontrollerade
och effektiva drift.

Operatoren kan évervaka samtliga kritiska driftforhallanden med hjalp av skarmen framfor
den vanstra dorren. Utover att erbjuda komplett styrning av driften, utfér MicroTech 111
styrsystemet korrigerande atgarder om kylaggregatet arbetar utanfor sina normala
konstruktionsvillkor. Uppstar ett feltillstand, stanger styrsystemet av en kompressor eller
hela enheten och aktiverar en larmutgang. .

Styrsystemet skyddas av ett 16senord och tillater endast atkomst av auktoriserad personal. En
del grundlaggande information kan visas och larm kan raderas utan krav pa l6senord. Inga
installningar kan andras. Inga instéllningar kan &ndras.

Mandverpanelens layout
Fig. 1, Driftstyrningsenheter

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
P&/Av-brytare for enhet #1 P&/Av-brytare for
kompressor

#2 P&/Av-brytare for

kompressor Brytare for

Vérme/Kyla

D — EOMWCO00304-14SV



Pa/Av-brytare for enhet

#2 Pa/Av-brytare for kompressor

#1 P&/Av-brytare fér kompressor

Pa/Av-brytare for enhet

Brytare for Varmepump

#1 P&/Av-brytare for kompressor
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Beskrivning av styrsystem

Hardvarustruktur

MicroTech Il styrsystemet for vattenkylda kylaggregat med skruvkompressor med vattenkylda
varmevaxlare bestdr av en huvudstyrenhet med ett antal 1/0-expansionsmoduler beroende pa
kylaggregatets storlek och konfiguration.

Det kan laggas till upp till tva BAS-kommunikationsmoduler (tillval) pa forfragan.

Det kan l&ggas till ett fjarranslutet anvandargréanssnitt (tillval) som kan anslutas till upp till nio
enheter.

De avancerade MicroTech IIl styrsystemen som anvands pa vattenkylda kylaggregat med
skruvkompressor &r inte utbytbara mot tidigare MicroTech I styrsystem.

Fig. 6 - hardvarustruktur
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Systemuppbyggnad

Systemet &r uppbyggt enligt foljande:

e En Microtech Il huvudstyrenhet

e Erforderligt antal 1/0-expansionsmodulers beroende pa enhetens konfiguration.
e Valt BAS-granssnitt (tillval)

Fig. 2, Systemuppbyggnad

BAS Interface

MicroTech |1l Main Controller -

(BACnet, Modbus, Lon)

o
Extension 1/Q Extension IO Extension |
Cool/Heat Compressor #1 EXV=1 il
Switch

|/O Extension 11O Extensicn
Comprassor #2 EXV 22
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Information om styrsystemets natverk

Periferibuss anvands for att ansluta 1/0-expansionsmoduler till huvudstyrenheten.

Styrenhet/ Siemens Adress Anvandning
Expansionsmodul Artikelnummer
Enhet POL687.70/MCQ n/a snds pa all
Kompressor #1 POL965.00/MCQ 2 ﬁg‘;’ﬁguﬁaﬁf‘oie?
EEXV #1 POL94U.00/MCQ 3
Komp. 2 POL965.00/MCQ 4 Anvands vid konfiguration
EEXV #2 POL94U.00/MCQ 5 for 2
HP POL925.00/MCQ 25 Tillval for Varmepump

Kommunikationsmoduler

Valfri av foljande moduler kan anslutas direkt till vanster sida pa huvudstyrenheten for
att ett BAS-granssnitt ska fungera.

Modul Siemens Artikelnummer Anvéandning
BACnet/IP POL908.00/MCQ Tillval
Lon POL906.00/MCQ Tillval
MODbus POL902.00/MCQ Tillval
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Tillval
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Driftsekvens

Fig. 3, Enhetens driftsekvens (se Fig. 4 for kretsens driftsekvens)
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1 till 3: Kylaggregatet maste inaktiveras av
enhetens brytare, den fjarrstyrda brytaren,
eller knappsatsen for att aktivera installning
av BAS-nédtverket. Dessutom inaktiveras
kylaggregatet om alla kompressorer stdngs av
eller vid larm pa enheten. Om kylaggregatet
inaktiveras aterspeglar enhetens status detta
och visar &ven varfor det inaktiverats.

4. Om kylaggregatet inaktiveras stalls
enheten i automatiskt lage och utmatningen
frdn evaporatorns vattenpump aktiveras.

5. Kylaggregatet far sedan vanta tills
flédesbrytaren stangs. Enhetens status blir
Auto: Vanta pé flode

6: Nar flodet faststallts, far kylaggregatet
vénta en stund for att slingan med kylvatten
ska atercirkulera for noggrann avlasning av
det utgaende vattnets temperatur.

7: Nar flodet faststéllts och kylvattnet
atercirkulerat, aktiveras kondensorpumpens
utmatning.

8: Kylaggregatet far sedan vanta tills
flédesbrytaren stangs.

9: Nar flodet faststallts, far kylaggregatet
vanta en stund for att Idta Kondensorns
vattenslinga atercirkulera.

10 till 11: Kylaggregatet ar nu Kklart for start,
om tillrécklig belastning finns. Om LWT inte
ar hogre an det Aktiva Borvardet plus Start
Delta T, &r enhetens status Auto: Vanta pa
laddning.

Om LWT é&r hogre an det Aktiva Borvardet
plus Start Delta T, &r enhetens status Auto.
Nu kan en kompressor starta.
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12: Den forsta kompressorn som ska
starta ar vanligtvis den tillgangliga
kompressorn med den minsta antalet
starter. Den har kompressorn gar nu
genom sin startsekvens.

13: den forsta kompressorn laddas och
urladdas enligt behov i ett forsok att
uppfylla belastningen genom att styra
LWT till det Aktiva Borvardet.

14:om en enskild kompressor inte ar
tillrackligt for att uppfylla belastningen,
behover en till kompressor startas. En
kompressor till startas nar kompressorn i
drift lastas till en specifik kapacitet och
LWT &r hogre an det Aktiva Borvarde
plus Uppstegning Delta T.

15: Det maste gd en viss tid mellan
kompressorernas starter. Den kvarstaende
tiden kan avlasas pa
anvandargranssnittet, om den minimala
I6senordsnivan &r aktiv.

16: Den hér kompressorn genomfér nu
sin startsekvens.

17: samtliga kompressorer i drifts
belastas och avlastas nu, sa att korrekt
belastning erhalls. Det sker om mojligt
en  belastningsbalansering sa  att
kompressorerna som &r i drift ger ungefar
samma kapacitet.

18: Efterhand som belasthingen avtar,
sker foljaktligen en avlastning av
kompressorerna. Om LWT sjunker under
Aktivt  borvarde minus Nedstegning
Delta T, stdngs en kompressor av. Om
kompressorerna i drift ar avlastade under
ett minimivarde, kan detta ocksa
resultera i att en kompressor stangs av.

19: Nésta kretsavstangning ar i allméanhet
den med flest antal drifttimmar.
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Fig. 4, Kretsars Driftsekvens
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Kompressorns Driftsekvens

1: Enheten dr spénningsford och
aktiverad for drift

2: Kompressorn kan stdngas av nar
enheten startar.

3: Kompressorn maste aktiveras innan
den kan Kkoras. Nar kompressorn ar
avstangd blir dess status Av:
Kompressorbrytare. Om kompressorn har
ett aktivt stopplarm s blir status Av:
Komp larm.

4: Det maste ga en viss tid mellan en
kompressors foregaende start och nésta
start. Om denna tid inte passerat, startar
en cykeltimer och kompressorns status ar
Av: Cykeltimer.

5: Om kompressorn inte &r klar pa grund
av kylmedel i oljesumpen, sa startar den
inte. Kompressorns status ar da Av:
Oljevarmning.

6 och 7: Om kompressorn inte ar startklar
nér den behovs, blir dess status Av: Klar.
Startkommando invantas for att kora
kompressorn.

8 och 9: Nar kompressorn borjar kora blir
dess status Drift: Normal. Den fortsatter
att ga tills ett stoppkommando erhalls.

10: Nar kompressorn far
stoppkommandot laddar den ner helt och
stoppar sedan.
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Styrsystemets drift
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MicroTech Il Ingdngar/utgangar
Kylaggregatet kan vara utrustat med en eller tre kompressorer.
Analoga ingangar

# Beskrivning Signalkalla Forvantat intervall
AlL Eg’t?gr?{:rfggzpﬁae“de NTC Termistor (LOK@25 °C) -50 °C — 120 °C
Al2 Egggﬁtr::ﬁggfa‘ﬁae“de NTC Termistor (L0K@25 °C) .50 °C - 120 °C
Al3 \*f;’t"gﬁtgﬁggf;[‘uﬂae“de NTC Termistor (10K@25 °C) -50 °C — 120 °C
X1 \'fgt?gr?tgsrﬁggfa‘ﬁae”de NTC Termistor (LOK@25 °C) -50 °C — 120 °C
X4 | LWT Reset 4-20 mA strom 1 till 23 mA
X7 | Kravbegrénsning 4-20 mA strom 1 till 23 mA
X8 | Enhet strém 4-20 mA strom 1 till 23 mA
Analoga utgangar

# Beskrivning Utsignal Intervall
X5 | Kondensorpump VFD 0-10vDC 0 till 100% (1 000 steguppldsning)
X6 | Kondensorns bypassventil 0-10vDC 0 till 100% (1 000 steguppldsning)
Digitala ingangar

# Beskrivning Signal Av Signal P&

DI1 | Enhet PVM Fel Inget Fel
DI2 | Evaporatorns Flodesvakt Inget Flode Flode
DI3 | Brytare for dubbelt borvarde/driftlage Lage Kyla Lage Is
DI4 | Yttre larm Fjarrstyrning Av Fjarrstyrning Pa
DI5 | Enhetsbrytare Enhet Av Enhet P&

DI6 | Nodstopp Enhet Av/snabbstopp Enhet P&

X2 Strdmgréansbrytare Inaktiverad Aktiverad
X3 Kondensorns Flodesvakt Inget Fléde Flode
Digitala utgangar

# Beskrivning Utgang AV Utgang PA

DO1 Evaporatorns Vattenpump #1 Pump Av Pump P&

DO2 Enhet larm Larm ej aktivt Larm I?r I;ttlgllta(r?ril)nkac

DO3 Kyltorn Ut 1 Flakt Av Flakt P&

DO4 Kyltorn Ut 2 Flakt Av Flakt P&

DO5 Kyltorn Ut 3 Flakt Av Flakt P&

DO6 Kyltorn Ut 4 Flakt Av Flakt P&

DO7 Solenoidventil for Oljeutjamning Solenoid stéangd Solenoid dppen

DO9 Kondensorns Vattenpump Pump Av Pump P&
DO10 | Evaporatorns Vattenpump #2 Pump Av Pump P&
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I/O expansionskompressor #1 till #2

Analoga Ingangar

# Beskrivning Signalkélla Forvantat intervall
X1 Utloppstemperatur NTC Termistor (LOK@25 °C) -50°C-120°C
X2 Slidpositionsgivare LVDT -omvandlare 4 till 20 mA

X3 Oljetryck Ratiometrisk (0,5-4,5 Vdc) 0 till 5 vVdc

X4 Kondensortryck (*) Ratiometrisk (0,5-4,5 Vdc) 0 till 5 vVdc

X7 Motorskydd PTC Termistor n/a

X8 Vatsketemperatur NTC Termistor (LOK@25 °C) -50°C-120°C
(*) Endast pa Kompressorns styrmodul #1

Analoga utgangar

# | Beskrivning Utsignal Intervall

Behovs ej

Digitala ingangar

# Beskrivning Signal Av Signal P&

X5 | Kretsbrytare Krets Av Krets P&

X6 Startfel Fel Inget Fel

DI1 | Hogtrycksvakt Fel Inget Fel
Digitala utgangar

# Beskrivning Utgéng AV Utgéng PA

DO1 Kompressorstart Kompressor Av Kompressor Pa
DO2 | Kompressorlarm Inget larm Larm

DO3 | Oljevarmemotstand

Oljevarmare Av

Oljevarmare Pa

DO4 | Vatskeinsprutning

Vatskeinsprutning Av

Vatskeinsprutning Pa

DO5 | Belastning kompressor

Belastning Av

Belastning P&

DO6 | Avlastning kompressor

Avlastning Av

Avlastning P&

I/O EXV #1 till #2

Analoga ingangar

# Beskrivning Signalkélla Forvéantat intervall
X1 Evaporatortryck (*) Ratiometrisk (0,5-4,5 Vdc) 0 till 5 Vdc

X2 Sugtemperatur NTC Termistor (10K@25 °C) | -50 °C — 120 °C
X3

(*) Endast pa driver #1

Analoga utgangar

# | Beskrivning Utsignal Intervall
Behovs gj

Digitala ingangar

# Beskrivning Signal Av Signal P&

DI1 Lagtrycksvakt Inget Fel Fel

Digitala utgangar

# Beskrivning Utgang AV Utgang PA
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Stegmotorns uteffekt

# Beskrivning
M1+
EXV stegmotorns spole 1
M1-
M2+
M2 EXV stegmotorns spole 2

I/O expansionsmodul for Enhetens Varmepump
Digitala ingangar

# Beskrivning Signal Av Signal P&
DI1 Brytare for Kyla/Varme Lage Kyla Lage Varme
Borvarden

Foljande parametrar forblir sparade under stromavbrott, ar fabriksinstallda pa Standardvérde
och kan stéllas in pa valfritt varde i kolumnen Intervall.

Huruvida dessa varden &r las- och skrivskyddade avgors av anvandargranssnittets (HMI =
Human Machine Interface) standardspecifikation.

Tabell 1, Borvarde och Intervall

Beskrivning Standard
Intervall
Enhet Ft/Lb Sl
Tillverkningsplats Inget val Inte vald, Europa, USA
Start av Enhet Inaktiverad Inaktiverad, Aktiverad
Styrkalla Lokal Lokal, Natverk
Tillgangliga lagen Kyla KYLA
KYLA med GLYKOL
KYLA/IS med GLYKOL
IS med GLYKOL
VARME/KYLA
VARME/KYLA med GLYKOL
VARME/IS med GLYKOL
TEST
Kyla LWT 1 7°C Se avsnitt 0
Kyla LWT 2 7°C Se avsnitt 0
Véarme LWT 1 45 °C 40 till 60 °C
Véarme LWT 2 45 °C 40 till 60 °C
Is LWT -4°C -8till 4 °C
Start Delta T 2,7°C 0till5°C
Stopp Delta T 15°C 0till 1,7 °C
Uppstegning Delta T (mellan 1°C 0till 1,7 °C
kompressorer)
Nedstegning Delta T (mellan 0,5°C 0till 17 °C
kompressorer)
Max Sénkning 1,7 °C/min 0,3 till 2,7 °C/min
Max Héjning 1,7 °C/min 0,3 till 2,7 °C/min
Evaporator Atercirkulationstimer 30 0 till 300 sekunder
Evaporatorstyrning #1 endast #l endas_t, #2 endasF, Auto,
#1 Primar, #2 Primar
LWT Aterstallningstyp Ingen Ingen, 4-20mA, Retur, OAT
Max Aterstallning 5°C 0till 10 °C
Start Aterstéllining Delta T 5°C 0till 10 °C
Mjuk belastning Av Av, P&
Start Kapacitetsgrans 40 % 20-100 %
Mjuk Belastning Ramp 20 min 1-60 minuter
Kravbegransning Av Av, Pa
Flex stromgrans Av Av, P&
Strém @ 20mA 800 Amp 0 till 2000 Amp =4 till 20 mA
Strémgrans Borvarde 800 Amp 0 till 2000 Amp
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Beskrivning Standard

Intervall
Enhet Ft/Lb Sl
# av Kompressorer 2 1/-2
Is Tidsfordréjning 12 1-23 timmar
Kondensor Vattentemperatur bérvarde 35°C 69,8 till 140 °F / 21 till 60 °C
Kondensation kontrollvérde Kond In Kond In, Kond Ut
Kondensation Analog Utgangstyp Ingen Ingen, Vfd, Bypassventil
Kyltorn 1 Bérvarde 35°C 21 till 60 °C
Kyltorn 2 Bérvarde 37°C 21 till 60 °C
Kyltorn 3 Bérvarde 39 °C 21 till 60 °C
Kyltorn 4 Bérvarde 41 °C 21 till 60 °C
Kyltorn 1 Differential 15°C 0,1till 10 dK
Kyltorn 2 Differential 15°C 0,1till 10 dK
Kyltorn 3 Differential 15°C 0,1till 10 dK
Kyltorn 4 Differential 15°C 0,1till 10 dK
Vfd Min hastighet 10% 0 till 100 %
Vfd Max hastighet 100% 0 till 100 %
Bypassventil min 6ppning 0% 0 till 100 %
Bypassventil Max dppning 95% 0 till 100 %
2/kl;d)/ Bypassventil PID prop 6kning 10.0 01ill 50
Vfd/ Bypassventil PID deriv tid (Td) 1.0s 0 till 180s
Vfd/ Bypassventil PID integ tid (Ti) 600.0 s 0 till 600s
Nollstéll isférdrojning Nej Nej, Ja
Evaporator LWT sensoroffset 0°F 0°C -5,0 till 5,0°C / -9,0 till 9,0°F
Evap EWT sensor offset 0°F 0°C -5,0 till 5,0°C / -9,0 till 9,0°F
Start-start timer 10 min 6-60 minuter
Kompressor — Global FLb |  sI
Stop-start timer 5 min 3-20 minuter
Pumpdown Tryck 200 kPa 70 till 280 kPa
Pumpdown Tidsgréns 120 sek 0 till 180 sek
Latt belastning nedstegningspunkt 50% 20 till 50%
Belastning Uppstegningspunkt 50% 50 till 100 %
Uppstegning férdréjning 5 min 0 till 60 min
Nedstegning fordréjning 3 min 3 till 30 min
Stegfordrdjning nollstélining Nej Nej, Ja
Max # antal kompr i drift 2 1/-3
Sekvensantal # Krets 1 1 1/-4
Sekvensantal # Krets 2 1 1/-4
Sekvensantal # Krets 3 1 1/-4
Vatskeinsprutning aktivering 85°C 75 till 90°C
Lagt Evap Tryck-Avlastning 160 kPa Se avsnitt 0
Lagt Evap Tryck-Hold 180 kPa Se avsnitt 0
Hogt Oljetryck Fordrdjning 30 sek 10-180 sek
Hogt Oljetryck Differential 250 kPa 0 till 415 kPa
LAg Oljeniva Férdrojning 120 sek 10 till 180 sek
Hog utloppstemperatur 110 °C 65 till 110 °C
Lagt tryckforhallande fordrojning 90 sek 30-300 sek
Start Tidsgrans 60 sek 20 till 180 sek
Evaporator Vattenfrysskydd 2,2°C Se avsnitt 0
Evaporator Flodesséker 15 sek 5 till 15 sek
Evap Atercirkulera Timeout 3 min 1 till 10 min
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Féljande borvarden finns enskilt for varje krets:

Standard

Beskrivning Intervall
Ft/Lb Si

Kretslage Aktivera Inaktivera, Aktivera, Test
Kapacitetsstyrning Auto Auto, Manuell
Kapacitet 0% 0 till 100 %
Nollstall Cykeltimer Av Av,Pa
Expansionsventilstyrning Auto Auto, manuell
Expansionsventillage Se anm. 2 under tabell 0 % till 100 %
Service Pumpdown Av Av,Pa
Evap tryck offset OkPa -100 till 100 kPa
Kond tryck offset OkPa -100 till 100 kPa
Oljetryck offset OkPa -100 till 100 kPa
Insugningstemp offset 0°C -5.0till 5.0 deg
Utloppstemp offset 0°C -5.0till 5.0 deg

Sjalvjusterande intervaller

En del instéallningar har olika justeringsintervaller beroende pa andra installningar.

Kyla LWT 1 och Kyla LWT 2

Val av tillgangligt driftlage Intervall SI

Utan glykol 4 till 15 °C

Med glykol -4 till 15 °C
Evaporator Vattenfrysskydd

Val av tillgangligt driftlage Intervall SI

Utan glykol 2till 6 °C

Med glykol -18 till 6 °C
Lagt evaporatortryck - hold

Val av tillgangligt driftlage Intervall SI

Utan glykol 170 till 310 kPa

Med glykol 0 till 310 kPa
Lagt evaporatortryck - avlastning

Val av tillgangligt driftlage Intervall SI

Utan glykol 170 till 250 kPa

Med glykol 0 till 410 kPa

Forebyggande arbetsmoment

Pa grund av de reglerande algoritmernas komplexitet kravs det att man noggrant kalibrerar
sensorerna. Kalibreringen gors pa fabriken och innan ndgon dndring utfors pa styrsystemet
(utbyte av styrenhet, uppgradering av programvaror) kravs det att man uppmarksamma dessa

korrigeringar och aterstéller dem i styrenheten, innan maskinen startas.

Kalibreringen kan dven utforas av utbildade servicetekniker som har lamplig utrustning.

Sarskild hansyn maste tas nar Evaporatorens tryckomvandlare liksom sugtemperaturgivare och
slidpositionsindikatorer indikeras.

Om en av dessa sensorer/omvandlare ska bytas ut maste kalibreringen utféras igen innan

maskinen ater startas.
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Enhetsfunktioner

Berakningar

LWT Slope
LWT-slope beraknas s att slope motsvarar andringen i utloppsvattentemperatur (LWT)
under 1 minut med minst fem prov per minut for bade evaporator och kondensor.

Sankningshastighet
Det beraknade slopevardet ovan blir ett negativt varde nér vattentemperaturen sjunker. For
att kunna anvandas i vissa styrfunktioner omvandlas negativ slope till ett positivt varde
genom multiplicering med -1.

Mattad kylmedietemperatur
Den méttade kylmedietemperaturen berdknas med hjélp av sensoravlésningarna for varje
krets. En funktion ger det konverterade temperaturvardet som matchar data for R134a.
- Inom 0,1 °C for indata for tryck fran 0 till 2 070 kPa,
- Inom 0,2 °C for indata for tryck fran -80 till 0 kPa.

Evaporatorns temperaturskillnad
Evaporatorns temperaturskillnad beréknas for varje kylmediekrets. Ekvationen ar féljande:

Evaporatorns temperaturskillnad = LWT - Mattad evaporatortemperatur

Kondensorns temperaturskillnad
Kondensorns temperaturskillnad berdnas for varje kylmediekrets. Ekvationen ar féljande:

Kondensorns temperaturskillnad = LWT — Méttat kondensortemperatur

Max. mattad kondensortemperatur
Berakningen av max. mattad kondensortemperatur utgar fran kompressorns driftomrade.
Dess varde beror pa typen av slid som anvands i kompressorn och ar lika med foljande:

HSA (slid 3.0): 69,0 °C
HSW (slid 2.2): 58,0 °C

Hogt mattat kondensor- holdvarde
Hogt kondensor-holdvérde beror pa slidtypen som anvands i kompressorn och ar lika med
foljande:
HSA (slid 3.0): 68,0 °C
HSW (slid 2.2): 55,0 °C

Ho6gt mattat kondensor-avlastningsvarde
Hogt kondensor-avlastningsvarde beror pa slidtypen som anvands i kompressorn och ar lika
med féljande:
HSA (slid 3.0): 68,5 °C
HSW (slid 2.2): 56,0 °C
Tryckférhallande
Tryckforhallandet beréknas pa féljande satt:
PR = (Kondensortryck + 100kPa) / (Evaporatortryck + 100kPa)
Underkylning
Underkylningen beraknas pa féljande satt:
Underkylning = Mattad kondensortemperatur — Vatsketemperatur

Start av Enhet

Aktiveringen och deaktiveringen av kylaggregatet erhalls med hjalp av borvarden och indata
till kylaggregatet. Enhetsbrytaren/Fjéarrbrytarens ingang och borvardet for Start av enhet
maste alla vara Pa for att enheten ska aktiveras nar styrkallan stélls in pa Lokal. Samma sak
galler om styrkallan stélls in pa natverk med det ytterligare kravet att Efterfraga BAS maste
vara Pa.
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Enheten aktiveras i enlighet med foljande tabell.
OBS! Ett x anger att vardet ignoreras.

Enhets/Fjar| Styrkalla |Start av Enhet | Efterfrdga| Startav
rbrytare borvarde borvarde BAS Enhet
Av X X X Av
X X Av X Av
X X X X Av
Pa Lokal Pa X PA
X Natverk X Av Av
P& Néatverk Pa Pa PA

Samtliga metoder for att deaktivera kylaggregatet som tas upp i detta avsnitt medfor en
normal avstdngning (pumpdown) av de kretsar som &r i drift.

Nér systemet startas, initialiseras borvardet for Start av enhet till ”Av” om Enhetens status
efter stromavbrott ar instélld pa ”Av”.

Val av enhetslage

Enhetens driftldge bestdms av borvérden och indata till kylaggregatet. Borvérdet for
Tillgangliga driftlagen bestammer vilka driftlagen som kan anvéandas. Detta borvarde
bestammer ocksa om enheten &r konfigurerad for glykolanvandning. Borvardet for Styrkéalla
bestammer varifran ett kommando for att byta driftlagen kommer. En digital ingang vaxlar
mellan lage Kyla och lage Is om de ér tillgangliga och styrkallan ar installd pa lokal. L&get
Efterfraga BAS vaxlar mellan lage Kyla och lage Is om bada ar tillgangliga och styrkéllan ar
installd pa natverk.

Borvardet for Tillgangliga driftlagen far endast andras nar enhetsbrytaren ar franslagen.
Detta forhindrar att driftligen dndras av misstag nar kylaggregatet ar i drift.

Enhetslaget stalls in i enlighet med féljande tabell.
OBS! Ett x anger att vardet ignoreras.

N Driftla HP 9 Tillgéngliga
Styrkélla Efterfraga A u
Barvarde _ge Brytare BAS dr!fthgen Enhetslage
ingang Boérvarde
X X X X Kyla Kyla
X X X X Kyla med glykol Kyla
Lokal Av X X Kyla/ls med glykol Kyla
Lokal Pa X X Kyla/ls med glykol Is
Natverk X X Kyla Kyla/ls med glykol Kyla
Natverk X X Is Kyla/ls med glykol Is
X X X X Is med glykol Is
Lokal X Av X Kyla/Varme Kyla
Lokal X Pa X Kyla/Varme Varme
Natverk X X Kyla Kyla/Varme Kyla
Natverk X X Varme Kyla/Varme Varme
Kyla/ls med
Lokal Av Av X glykol/Varme Kyla
° Kyla/ls med
Lokal Pa Av X glykol/Varme Is
Pa Kyla med
Lokal X X glykol/Varme Kyla
Pa Kyla med ..
Lokal X X glykol/Varme Varme
N Kyla/ls med
Natverk X X Kyla glykol/Varme Kyla
. Kyla/ls med
Natverk X X Is glykol/Varme Is
Natverk X X Varme Kyla/ls med Varme
glykol/Varme
X X X Test Test
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Konfiguration med glykol
Om borvardet for Tillgangliga driftlagen stélls in pa ett alternativ med glykol kan
enheten anvandas med glykol. Drift med glykol far endast deaktiveras nar boérvardet for
Tillgangliga driftlagen ar instéllt pa Kyla.

Enhetens styrlagen

Enheten ar alltid i ett av tre driftlagen:

e Av - Enheten &r avstangd.

e  Auto — Enheten &r i drift.

e  Pumpdown — Enheten utfor en normal avstangning.

Enheten star i laget Av om nagot av foljande villkor ar uppfyllt:
e En manuell aterstallning av enhetens larm ar aktiv

e Alla kompressorer ar otillgangliga for start (kan inte starta ens efter att ngon
cykeltimer slutat)
o Enhetens lage ar Is, alla kretsar & AV och islagets fordrojning ar aktiv

Enheten star i laget Auto om nagot av foljande villkor ar uppfyllit:
e Enheten aktiveras beroende pa instéllningar och brytare

e Om enhetens lage ar Is, har istimern raknat ned

¢ Ingen manuell aterstallning av enhetslarm ar aktiv

e Minst en kompressor ar aktiverad och kan starta

Enheten ar i laget Pumpdown tills alla kompressorer i drift har stegat ner, om nagot av
foljande villkor &r uppfylit:
e Enheten &r deaktiverad via installningar och/eller ingangar i avsnittet 0

Enhetens status
Enhetens visade status bestdms av villkoren i féljande tabell:

Enum Status Villkor
0 Auto Enhetens status = Auto
1 Av Enhet/Fjarrbr Enhetens status = Av och Enhetsbrytare = Av
2 Enhet larm Enhetens status = Av och Enhetslarm aktiva
3 Av Lage Is timer Enhetens status = Av, Enhetslage = Is, och Is
fordréjning = Aktiv
4 Av Alla kompr Enhetens status = Av och alla kompressorer
otillgangliga otillgangliga
5 Av Knappsats deakt Enhetens status = Av och Aktivering av enhetens
borvarde = Deaktivera
6 Av BAS deakt Enhetens status = Av, Styrkalla = Natverk, och BAS
aktivera = falsk
7 Testlage Enhetens status = Av och Enhetsldge = Test
8 Auto Max Sankning
9 Enhet kap gréns Enhetens status = Auto, enhetens kapacitetsgréans
nadd eller dverskriden
10 Auto Strémgréns Enhetens status = Auto, enhe‘_[ens stromgrans nadd
eller dverskriden
Andrad konfigurering, ) . ] }
11 Tillverkningsplats har &ndrats omstart kravs
Starta om
12 Véanta pa belastning Enhetens status = Auto, inga kretsar i drift, och LWT
mindre an det aktiva borvérdet + start delta
13 Vatten atercirk Enhetens status = Auto och Evaporatorns status =
Start
14 Véanta pa flode Enhetens status = Auto, Evaporatorns status = Start,
och Flédesvakt 6ppen
15 Avstangning Enhetens status = Avstangning
16 Av Mfg Enh €j inst Tillverkningsplats
17 Auto LP Hold Enhetens status = Auto, Hog tryck-hold-grans
overskriden
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18 Auto LP Avlastning Enhetens status = Auto, Hg tryck-avlastningsgrans
Overskriden
19 Auto HP hold Enhetens status = Auto, Hg tryck-hold-gréans
Overskriden
Auto HP avlastning Enhetens status = Auto, Hog tryck-avlastningsgrans
Overskriden

Startfordrdjning Lage Is

En stallbar timer for start-till-start fordrojning av lage Is begransar hur ofta
kylaggregatet far starta i lage Is. Timern startar nar den forsta kompressorn startar nar
enheten &r i 1age Is. Kylaggregatet kan inte gora en omstart i lage Is nar denna timer &r
aktiv. Tidsfordrojningen kan stéllas in av anvéndaren.

Timern for fordréjning av 1age Is kan nollstéllas manuellt for att forcera en omstart i
lage Is. Det finns ett specifikt borvarde for att nollstalla fordréjningen av lage Is.
Dessutom nollstélls timern for fordrojning av lage Is nar strommen till styrsystemet slas
fran och till.

Styrning av evaporatorpu mp
Det finns tre styrldgen for styrning av evaporatorpumparna:

e Av - Ingen pump ar pa.
e Start — Pumpen ar pa, vattnet atercirkuleras.
e Drift — Pumpen &r pa, vattnet har atercirkulerats.

Styrl&get &r Av om samtliga av féljande villkor ar uppfyllda:
o Enhetslaget ar Av.
e LWT ar hogre an borvardet for Evap frys eller LWT sensorfel ar aktivt
e EWT ar hogre an borvardet for Evap frys eller EWT sensorfel ar aktivt

Styrlaget ar Start om nagot av féljande villkor ar uppfyllt:
e Enhetslaget ar Auto
o LWT dr lagre &n borvérdet for Evap frys minus 0,6 °C eller LWT sensorfel &r
inte aktivt
e EWT dar lagre an borvardet for Evap frys minus 0,6 °C eller EWT sensorfel dr
inte aktivt

Styrléaget ar Drift nar flodesbrytarens ingang har varit stangd langre an borvardet for
Evaporator atercirkulera.

Pumpval
Den anvanda pumputgangen bestams av borvardet for Evap pumpstyrning. Denna

instéllning tillater foljande konfigurationer. Denna instéllning tillater foljande
konfigurationer:

e #1 endast — Pump 1 anvands alltid

e #2 endast — Pump 2 anvands alltid

e Auto — Den primara pumpen &r den med minst antal drifttimmar, den andra
anvands som reserv

o #1 Primar — Pump 1 anvands normalt med pump 2 som reserv
#2 Primdr — Pump 2 anvands normalt med pump 1 som reserv
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Stegning av Primar/Sekundar pump

Den priméra pumpen startar forst. Den priméra pumpen stangs av och den sekundéra
pumpen startar om evaporatorn &r i startlaget langre tid &n borvardet for Atercirkulera
timeout och det saknas fléde. Den primara pumpen stangs av och den sekundara
pumpen startar ndr evaporatorn ar i driftlaget och flodet upphdr mer &n hélften av
borvardet for Flodesséker. Nar den sekundéra pumpen har startat tillampas larmlogiken
for flodesforlust om flodet inte kan erhdllas i evaporatorns startlage eller om flodet
upphor i evaporatorns driftlage.

Automatisk styrning

Ovanstaende logik for primar/sekundar anvands aven nar automatisk pumpstyrning
valjs. Pumpens drifttimmar jamférs nar evaporatorn inte ar i driftlaget. Pumpen med
minst antal drifttimmar utses till primar pump i detta lage.

Styrning av kondensorpump

Det finns tre kondensorpumpstyrningslagen for styrning av kondensorpumpen:
o Av
e Start — Pumpen &r pa, vattnet atercirkuleras
e Drift— Pumpen &r pa, vattnet har atercirkulerats

Styrlaget ar Av om nagot av foljande villkor ar uppfyllt:
e Enhetsldget ar Av.
e LWT &r hogre &n borvérdet for Evap frys eller LWT sensorfel &r aktivt
e EWT &r hogre &n borvérdet for Evap frys eller EWT sensorfel ar aktivt

Styrlaget ar Start om nagot av féljande villkor ar uppfyllt:
e Enhetslaget ar Auto
e LWT ar lagre an (borvardet for Evap frys minus 0,6 °C) och LWT sensorfel
inte dr aktivt eller EWT ar lagre an (borvéardet for Evap frys minus 0,6 °C) och
EWT sensorfel inte &r aktivt.

Styrlaget ar Drift nar flodesbrytarens ingang har varit stangd langre an borvardet for
Atercirkulera.
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Kondensationsstyrning

Tre kondensationstyrningslagen finns tillgangliga:

e Kond In — kondensationstyrningsmattet &r kondensorns inloppsvattentemperatur
e Kond Ut — kondensationstyrningsmattet ar kondensorns utloppsvattentemperatur

Kondensorstyrningslaget bestdms av borvardet for Kondensationstyrvardet.

Inom dessa styrlagen styr programmet utgangarna for kontroll av
kondensationsapparaterna:
e 4 signaler pd/av, alltid tillgangliga
e 1 modulerande 0-10V signal, vars tillganglighet bestams av borvardet for den
Analoga Utgangskondensationstypen.

Kondensationsstyrning Kond In/Kond Ut

Om borvardet for Kondensationsstyrvardet ar instéallt pA Kond In eller Kond Ut sa ar
Tornflaktstyrning 1..4 aktiverad for enheten.

Enligt borvérdet for Tornflakt 1..4 och de differentialstandardvarden som anges i
tabellen 6ver Enhetsborvarden, sa sammanfattar foljande diagram aktiverings- och
deaktiveringsvillkoren for Kyltornsflaktar.

.
Quput
-

Styrlagen for Kyltornsflakt # (# = 1..4) &r:
o Av
e PA

Styrlaget for Kyltornflakt # ar Av nar nagot av féljande villkor uppfylls:
e Enhetslaget &r Av.
o Kyltornflaktslaget # &r Av och EWT (Kond In) eller LWT (Kond Ut) &r mindre
an borvardet for Kyltornflakt #
e Kyltornflaktslaget # ar Pa och EWT (Kond In) eller LWT (Kond Ut) ar mindre
an borvéardet for Kyltornflakt # — Diff for Kyltornflakt #.

Styrlaget for Kyltornflakt # ar Pa nar alla foljande villkor uppfylits:
o Enhetslaget ar Auto
e EWT (Kond In) eller LWT (Kond Ut) ar likvardigt eller hogre &n borvardet for
Kyltornflakt #

Om borvardet for Kondensationsstyrvardet ar instéllt pa Kond In eller Kond Ut och
borvardet for Kond AUt ar installt pd VFD eller Byp Ventil, sa aktiveras dven en 0-10V
signal for enheten for att reglera en kondensationsmoduleringsmekanism med hjélp av
en styrenhet PID.
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Enligt de standardvarden for VFD/Byp Ventil som anges i tabellen dver
enhetsborvarden ar foljande diagram ett exempel pad moduleringssignalens reaktion vid
en kontroll som férmodas vara rent proportionell.

11

| detta fall varierar den analoga utgangen over regleringsbandet utraknat som Borvérde
for Kondensorvattentemperatur £ 100/kp, dar kp ar styrningens proportionella ékning

och centrerad pa Borvardet for Kondensorvattentemperaturen.
Vfd-reglering &r alltid avsedd for styrning av en kyltornsflakt.
Denna styrning fungerar annorlunda i laget VVarme. I detta fall ar de tva analoga

utgangarna alltid vid max.

Aterstallning av utloppsvattentemperatur (LWT)

LWT-riktvarde
LWT-riktvardet baserar sig pa installningar och ingangar och véljs pa féljande sétt:

N Driftla HP 2 Tillgéngliga
SF_yrk__alla ge Brytare Efterfrag dr%‘tlége?] LWT-basriktvarde
orvarde e aBAS e
ingang Boérvarde

Lokal AV AV X KYLA Kyla Borvéarde 1

Lokal PA AV X KYLA Kyla Borvarde 2
Natverk X AV KYLA KYLA BAS Kyla Borvéarde

Lokal AV AV X KYLA med glykol Kyla Borvarde 1

Lokal PA AV X KYLA med glykol Kyla Borvarde 2
Natverk X AV X KYLA med glykol BAS Kyla Bérvarde

Lokal AV AV X KYLA med glykol Kyla Borvérde 1

Lokal PA AV X KYLA med glykol Is Borvéarde
Natverk X AV KYLA KYLA med glykol BAS Kyla Borvéarde
Natverk X AV IS KYLA med glykol BAS Is Borvéarde

Lokal X AV X IS med glykol Is Borvarde
Natverk X AV X IS med glykol BAS Is Borvarde

Lokal AV PA X VARME Véarme Borvéarde 1

Lokal PA PA X VARME Véarme Borvéarde 2
Néatverk X X VARME VARME BAS Varme Borvarde

Aterstéllning av utloppsvattentemperatur (LWT)

LWT-basriktvardet kan aterstallas om enheten &r i lage Kyla eller Varme och ar

konfigurerat for en aterstallning. Den typ av aterstallning som ska anvandas bestams av
borvardet for LWT-aterstallningstyp.
Nar den aktiva aterstallningen 6kar andras LWT aktivt riktvarde med en hastighet av

0,05 °C (0.1°F) var 10:e sekund. Nar den aktiva aterstallningen minskar, d&ndras LWT
aktivt riktvarde helt pA samma gang.
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Efter att aterstallningarna tillampats, kan LWT riktvarde aldrig 6verskrida 15 °C
(60 °F).
Aterstéliningstyp — Ingen

Aktiv utloppsvattenvariabel ar installd pa aktuellt borvarde for LWT.
Aterstallningstyp — Retur

Aktiv utloppsvattenvariabel stélls in av returvattentemperaturen.

Return Reset

LWT set Point+Max Reset

(54) a
Active
LWT

(°F)

Max Reset
(10)

LWT Set Point
(44)

\ 4

[
0 Start Reset Delta T

Evap Delta T (°F)

Aktivt borvarde aterstalls med hjélp av féljande parametrar:

1. Kyla LWT borvarde

2. Max aterstallningshorvarde

3. Start aterstallning Delta T borvérde

4. EvapDeltaT

Aterstéllningen varierar fran 0 till Max. aterstallningsborvarde medan Evaporator EWT -
LWT (Evap Delta T) varierar fran borvardet for Start aterstallning Delta T till 0.

4-20 mA Extern aterstallningssignal
Aktiv utloppsvattenvariabel stélls in av den analoga aterstallningssignalen pa 4 - 20 mA.

Anvanda Parametrar:

1. Kyla LWT borvéarde

2. Max aterstallningshorvérde
3. LWT aterstéllningssignal

Aterstillningen ar 0 om &terstéllningssignalen &r lagre &n eller lika med 4 mA.
Aterstillningen ar lika med borvardet for Max. aterstallning Delta T om
aterstallningssignalen ar lika med eller hogre &n 20 mA. Aterstallningens omfattning
varierar linjart mellan dessa ytterligheter om aterstéllningssignalen ar mellan 4 och 20
mA. Nedan foljer ett exempel pa 4 - 20 aterstéllning i lage Kyla.

4-20 mA Reset - Cool Mode

(54) —
ACtiVe Max Reset
LWT (10)
(°F)
Cool LWT Set —| :
Point (44) I I

0 4 20

Reset Signal (mA)

Enhetens kapacitetsstyrning
Enhetens kapacitetsstyrning utfors enligt beskrivningen i detta avsnitt.

D — EOMWCO00304-14SV



Kompressorstegning i lage Kyla

Enhetens forsta kompressor startar nér evaporatorn LWT &r hogre an riktvardet plus
borvardet for Start Delta T.

Ytterligare en kompressor startar nar evaporatorns LWT ar hogre an riktvardet minus
borvardet for Uppstegning Delta T.

Nér flera kompressorer &r i drift, stings en evaporator av om evaporatorns LWT &r lagre
an riktvardet minus borvérdet for Nedstegning Delta T.

Den sista kompressorn som ér i drift stdngs av nér evaporatorns LWT 4r lagre &n
riktvardet minus borvérdet for Stopp Delta T.

Kompressorstegning i lage Varme

Enhetens forsta kompressor startas nar kondensorns LWT é&r lagre én riktvardet minus
borvardet for Start Delta T.

Ytterligare en kompressor startar nar kondensorns LWT &r lagre &n riktvardet minus
borvardet for Uppstegning Delta T.

Nér flera kompressorer &r i drift, stings en kondensor av om kondensorns LWT ar hdgre
an riktvardet plus borvardet for Nedstegning Delta T.

Den sista kompressorn som &r i drift stdngs av nar kondensorns LWT &r hogre an
riktvardet plus borvardet for Avstangning Delta T.

Uppstegning fordréjning

En min. tid passerar mellan kompressorstarterna vilken bestams av borvérdet for
Uppstegning fordréjning. Denna fordrjning tilldmpas endast ndr minst en kompressor
ar i drift. Om den forsta kompressorn startar och kort darefter stannar p.g.a. ett larm,
startar en annan kompressor utan att denna min. tid har gatt.

Erforderlig belastning for uppstegning

Ingen ytterligare kompressor startas forran samtliga kompressorer ar i drift vid en
kapacitet som ar hogre &n borvardet for Belastning uppstegning eller kér med begransad
drift.

Nedstegning vid latt belastning i l1&age Kyla

Nér flera kompressorer &r i drift stdngs en kompressor av om samtliga kompressorer
som dr i drift &r vid en kapacitet som &r lagre an borvérdet for Belastning nedstegning
och evaporatorns LWT &r lagre an riktvardet plus borvardet for Uppstegning Delta T.
En min. tid passerar mellan kompressorstoppen vilken bestdms av bérvardet for
Nedstegning férdrojning.

Nedstegning vid latt belastning i lage Varme

Nér flera kompressorer &r i drift stdngs en kompressor av om samtliga kompressorer
som dr i drift &r vid en kapacitet som &r lagre an borvérdet for Belastning nedstegning
och kondensorns LWT &r hogre an riktvardet minus borvérdet for Uppstegning Delta T.
En min. tid passerar mellan kompressorstoppen vilken bestdms av borvardet for
Nedstegning fordrojning.

Max. kretsar i drift

Om antalet kompressorer som &r i drift motsvarar borvardet for Max. kretsar i drift
startas inga ytterligare kompressorer.

Nér flera kompressorer &r i drift stdngs en kompressor av om antalet kompressorer som
ar i drift & hogre &n borvardet for Max. kretsar i drift.

Kompressorstegning i lage Is

Den forsta kompressorn startar nér evaporatorns LWT &r hdgre an riktvardet plus
borvardet for Start Delta T.
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N&r minst en kompressor &r i drift startar de andra kompressorerna forst nar
evaporatorns LWT ar hogre an riktvardet plus borvardet for Uppstegning Delta T.

Samtliga kompressorer stegas ned nér evaporatorns LWT dr lagre &n riktvérdet.

Uppstegning fordrdjning
En fast fordréjning pa 1 minut av uppstegningen mellan kompressorstarterna anvands i

detta driftlage. Nar minst en kompressor &r i drift startar de andra kompressorerna sa
snabbt som mojligt i forhallande till fordréjningen av uppstegningen.

Stegningssekvens

| detta avsnitt specificeras det vilken kompressor som kommer att starta eller stanna
nasta gang. | allméanhet startar kompressorer med farre starter forst och kompressorer
med fler drifttimmar stannar forst. Kompressorernas stegningssekvens kan ocksa
bestdmmas av en operatér med hjalp av borvarden.

Nasta som startar

Den kompressor som kommer att starta nasta gang maste uppfylla foljande krav:
Léagst sekvensnummer av de kompressorer som ar tillgangliga for start

o o Om sekvensnumren ar samma maste den ha minst antal starter.
o o Om antalet starter & samma maste den ha minst antal drifttimmar.
o Om drifttimmarna ar samma maste den vara den kompressor som har

det lagsta numret.

Nésta som stannar

Den kompressor som kommer att stangas av nasta gang maste uppfylla foljande krav:
Lagst sekvensnummer av de kompressorer som ar i drift

e Om sekvensnumren ar samma maste den ha flest drifttimmar

e  Om drifttimmarna ar samma maste den vara den kompressor som har det lagsta
numret

Kompressorns kapacitetsstyrning i lage Kyla

| lage Kyla ligger evaporatorns LWT inom 0,2 °C (0,4° F) av riktvardet under
forhallanden med konstant flode genom kapacitetsstyrning av de enskilda
kompressorerna.

Kompressorerna belastas med ett fast stegschema. Hastigheten pa
kapacitetsinstallningen bestams av tiden mellan kapacitetsbytena. Ju langre bort fran
malet, desto snabbare belastas/avlastas kompressorerna.

Logiken har i syfte att undvika 6verskridning sa att 6verskridningen inte orsakar att
enheten stangs av p.g.a. att evaporatorns LWT sjunker under riktvéardet minus borvérdet
for Stopp Delta T samtidigt som slingan fortfarande &r belastad med motsvarande
enhetens min. kapacitet.

Kompressorernas kapacitet styrs sa att deras kapaciteter om majligt ar balanserade.

Kretsar som &r i drift med manuell kapacitetsstyrning eller med aktiva
kapacitetsbegransningshandelser tas inte med i kapacitetsstyrlogiken.

Kompressorns kapaciteter stélls in en i taget samtidigt som en kapacitetsobalans pa max.
12,5 % uppratthalls.

Belastnings-/avlastningssekvens

| detta avsnitt specificeras det vilken kompressor som kommer att belastas/avlastas nésta
gang.

Nasta som belastas

Den kompressor som kommer att belastas nasta gang uppfyller féljande krav:
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Lé&gst kapacitet av de kompressorer som &r i drift och kan belastas.

. « Om kapaciteterna ar samma maste den ha hogst sekvensnummer av de
kompressorer som &r i drift.

o + Om sekvensnumren & samma maste den ha minst antal drifttimmar.

o + Om drittimmarna & samma maste den ha flest antal starter.

. + Om antalet starter ar samma maste den vara den kompressor som har det hogsta
numret.

N&asta som avlastas
Den kompressor som kommer att avlastas nasta gang maste uppfylla foljande krav:

Hogst kapacitet av de kompressorer som ar igang

e Om kapaciteterna & samma maste den ha lagst sekvensnummer av de kompressorer
som ar i drift
Om sekvensnumren ar samma maste den ha flest drifttimmar

e  Om driftimmarna ar samma maste den ha minst antal starter

e Om antalet starter ar ssmma maste den vara den kompressor som har det lagsta
numret

Tryckvardesbegransning

Beroende pa Tryckvardet, kan minimi- och maximikapaciteter for kompressorerna
andras. Dessa andringar kan paverka kapacitetsstyrningen och andra enhetens
minimikapacitet. De tva kapacitetsgranserna beror pa slidtypen (HSA eller HSW) och
kalkyleras med olika koefficienter.

Kompressorns kapacitetsstyrning i lage Is

I l&ge Is belastas de kompressorer som ar i drift samtidigt vid den max. hastighet som
tillater stabil drift hos de enskilda kretsarna.

EXV-styrning
EXV-positioneringen bestdms som beskrivs i foljande avsnitt, med installningar som
gors i okningar pa 0,1 % av det totala vardet.

Antalet Expansionsventiler &r forbunden med antalet kompressorer, en ventil for varje
kompressor ges.

Foréoppningsmoment

EXV-styrningen omfattar ett moment med féréppnande. Procentdelen som féréppnas
stélls in som standardvarde pa 0 % och bevaras for framtida anvandning.

Startmoment

Nar den forsta kompressorn startar, beréknas ett riktvarde for tryck som (Borvarde for
lagtryck-hold + 20kPa). Sedan okas riktverket kontinuerligt med en viss hastighet av
kPa/timmen tills riktvardet for normal drift natts. Sedan andras styrningen till Normal
arbetsdrift (Tryckstyrning).

Normal Drift (Tryckstyrning)

Normal drift med EXV anvénds for att styra kylmedienivan i evaporatorn och
kondensorn for att maximera systemets effektivitet. Basriktvardet berdknas som en
funkton av evaporatorns temperaturskillnad. Detta riktvérde korrigeras sedan for att
garantera rétt oljeseparation och fyllning av varmevéxlarna.

Minimal utloppstemperatur for Gvervarme mellan de tva kompressorerna ar
genomsnittlig och resultatet anvands for att berékna en korrigering. Nar den
genomsnittliga dvervarmen for utloppet faller under ett borvérde tillampas en
korrigering for att minska det slutliga tryckriktvardet. Ingen korrigering tillampas om
utloppets 6vervarme forblir hogre &n det nominella vérdet for utloppets Gvervarme.

Ytterligare en korrigering tillampas som en funktion av insugningens dvervarme. Det
maximala vérdet for insugningens 6vervarme jamférs med borvardet for denna
overvarme. En algoritm anvands da for att bestamma korrigeringsvardet. Detta
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berdknade vérde 6kar eller minskar det slutliga tryckriktvérdet for att bevara borvérdet
inom 0.2dK fran riktvardet. Korrigeringar kan dndras beroende pa driftforhallandena.

Manuell styrning

EXV position kan stéllas in manuellt. Manuell styrning kan endast véljas nar
expansionsventilens status dr Tryck. Nar som helst forceras instéliningen av EXV-
styrningen pa auto.

Nar EXV-styrningen stalls pa manuell, ar Tryckets riktvérde lika med det manuella
Tryckriktvardet. Om det stalls pa manuell nar kretsens statusomvandlingar fran drift till
annat status, stélls styrningens instélllning automatiskt tillbaka pa auto. Om EXV-
styrningen dndras fran manuell tillbaka till auto, medan kretsens status &r drift, gar
EXV-statuset tillbaka till normal drift.

Enhetens forbikopplingar av kapacitet

Enhetens kapacitetsgranser kan anvandas for att begrénsa total enhetskapacitet endast i
lage Kyla. Flera granser kan vara aktiva nér som helst, och den l&gsta gransen anvands
alltid i enhetens kapacitetsstyrning.

Mijuk belastning, kravgréns och natverksgrans begrénsar anvandningen av dédband
kring det aktuella gransvardet, pa sa satt att enhetens kapacitetsokning inte tillats inom
detta dodband. Om enhetens kapacitet ligger 6ver dédbandet, minskar kapaciteten tills
den &r tillbaka inom dédbandet.

e For1och 2 kompressorenheter, ar dodbandet 7 %.

Mjuk belastning

Mijuk belastning ar en konfigurerbar funktion som anvands for att 6ka enhetens kapacitet
Over en given tid. Borvardena som styr denna funktion ar:

e Mijuk belastning — (PA/AV)

o Bodrja kapacitetsgrans — (Enhet %)

e Mjuk belastning ramp — (sekunder)

Mjuk belastning enhetsgrans ékar linjart fran borvardet for Borja kapacitetsgrans till 100
% 6ver den tid som specificeras for borvérdet for Mjuk belastning ramp. Om detta
alternativ stangs av, stalls gransen for den mjuka belastningen pa 100 %.

Kravbegrénsning

Den maximala enhetskapaciteten kan begransas med en 4 till 20 mA signal pa
Kravgransens analoga ingang vid enhetens styrenhet. Denna funktion aktiveras endast
om Kravgransens bérvérde stalls pa PA.

Da signalen varierar fran 4 mA up till 20 mA, andras den maximala enhetskapaciteten i
steg om 1 % fran 100 % till 0 %. Enhetens kapacitet justeras efter behov for att mota
denna grans med undantag for att den sista kompressorn i drift inte kan stdngas av for att
mota en lagre gréns &n den minimala enhetskapaciteten.

Natverksgrans

Den maximala enhetskapaciteten kan begrénsas av en natverkssignal. Denna funktion
aktiveras endast om enhetens styrkalla stélls pa natverk. Signalen mottas genom BAS
granssnitt pa enhetens styrenhet.

Da signalen varierar fran 0 % till 100 %, andras den maximala kapaciteten fran 0 % till
100 %. Enhetens kapacitet justeras efter behov for att méta denna gréns med undantag
for att den sista kompressorn i drift inte kan stdngas av for att mota en ldgre gréans an den
minimala enhetskapaciteten.

Stromgrans
Styrningen av Stromgrans ar endast aktiverad nar ingangen for aktivering av stromgrans
ar stangd.
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Enhetens strom beraknas utifran ingangen pa 4 - 20 mA som tar emot en signal fran en
extern anordning. Strdmmen vid 4 mA antas vara 0 och strommen vid 20 mA definieras
av ett borvarde Efterhand som signalen varierar fran 4 till 20 mA varierar enhetens
beraknade strom linjart fran 0 A till det amperevarde som definieras av bérvardet.

Stromgransen anvander ett dodband som &r centrerat runt aktuellt gransvarde sa att
okning av enhetens kapacitet inte tillats nar strommen ligger inom detta dodband. Om
enhetens strom ar 6ver dodbandet, minskas kapaciteten tills den ater ar inom dédbandet.
Stromgrénsens dodband &r 10 % av stromgrénsen.

Max. LWT sankningshastighet
Max. hastigheten med vilken utloppsvattentemperaturen kan sjunka begréansas av
borvardet for Max. hastighet endast nar LWT &r lagre an 150 °C (60 °C).

Om sankningshastigheten ar for snabb minskas enhetens kapacitet tills hastigheten ar
lagre an borvardet for Max. sdkningshastighet.

Hog kapacitetsgrans for vattentemperatur

Om evaporatorns LWT &r hégre dn 18 °C (65°F), begransas kompressorns belastning till
max 75 %. Kompressorerna avlastas till 75 % eller mindre om de ar i drift med dver 75
% belastning nar LWT 06verskrider gransen.

Ett dédband placerat under gransborvérdet anvands for att 6ka driftstabiliteten. Om
aktuell kapacitet & inom dodbandet forhindras belastning av enheten.
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Kompressorfunktioner

Berakningar

Overhettning av insug
Overhettningen av insuget berdknas for varje krets med hjalp av féljande ekvation:

Overhettning av insug =Insugstemperatur - Mattad evaporatortemperatur

Overhettning av utlopp
Overhettningen av utloppet beraknas for varje krets med hjélp av féljande ekvation:

Overhettning av utlopp = Utloppstemperatur - Mattad kondensortemperatur

Oljedifferentialtryck
Oljedifferentialtrycket beraknas for varje krets med hjalp av foljande ekvation:

Oljedifferentialtryck = Kondensortryck - Oljetryck

Kompressorns styrlogik

Kompressorns tillganglighet

En kompressor &r tillganglig for att starta om foljande vilkor ar uppfyllda:
o Kretsens brytare &r stangd

Inga kompressorlarm ar aktiva

Borvardet for Kompressorlage ar installt pa Aktivera.

Borvardet for BAS kompressorlage &r installt pa Auto

Inga cykeltimer ar aktiva

Utloppstemperaturen &r minst 5 °C hdgre an Mattad oljetemperatur

Start

Kretsen startar om samtliga av foljande villkor &r uppfylida:
o Korrekt tryck i evaporator och kondensor (se Larm for avsaknad av tryck vid start)
Kompressorns brytare ar stangd

Borvardet for Kompressorlage &r installt pa Aktivera.
Borvardet for BAS kompressorlage &r installt pa Auto
Inga cykeltimer ar aktiva

Inga larm &r aktiva

Stegningslogiken kréaver att denna kompressor startas
Enhetslaget ar Auto

Evaporatorpumpléget ar Drift

Kondensorpumpléget ar Drift

Kompressorns startlogik

Kompressorstarten ar den tidsperiod som f6ljer efter kompressorstarten i en krets.
Under start varderas Gverhettningen for utlopp och anvands for att halla kompressorn pa
minimikapacitet tills ett minivéarde natts.

Stopp
Normal avstdngning

En normal avstangning sker pa tva olika sétt beroende pa antalet kompressorer i drift.
Om tva kretsar &r i drift sanks den kompressor som begarts till minimikapacitet och
stdngs sedan av. EXV utfor ingen aktivitet men féljer kapacitetsdndringen och stéller
dérmed in 6ppningen.

Kompressorn utfér en normal avstangning (pumpdown) om nagot av foljande villkor ar
uppfyllt:

e Stegningslogiken kraver att denna kompressor stoppas, men en annan ar i drift

e Enhetslaget ar Pumpdown
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e Kompressorns brytare &r franslagen men en annan kompressor ar i drift

e Borvardet for kompressorlaget ar installt pa Deaktivera, men en annan kompressor
ar i drift

e Borvardet for BAS kompressorlage ar installt pA Av, men en annan kompressor ar i
drift

Stopp med Pumpdown

En snabb avstangning kraver att kompressorn stannar och att kretsen omedelbart gar till

driftlage Av. Detta sker genom att EXV sténgs.

Kompressorn utfor en normal avstangning (pumpdown) om nagot av foljande villkor ar

uppfyllt:

o Stegningslogiken kréver att denna Krets stannar

e Enhetslaget & Pumpdown

e Kompressorbrytaren ar franslagen och inga andra kompressorer &r i drift

e Borvardet for Kretslage ar installt pd Deaktivera och inga andra kompressorer ar i
drift

e Borvardet for BAS Kretslage &r instéllt pa Av och inga andra kompressorer &r i drift

Den normala avstangningen hér slutford nér ett av foljande villkor ar uppfyllt:

e Evaporatortrycket &r mindre &n borvardet for Pumpdown tryck

e Kretsen har utfért pumpdown langre an borvardet for Pumpdown tidsgréns

Snabb avstéangning
En snabb avstangning kraver att kompressorn stannar och omedelbart gar till lage Av.

Kretsen utfor en snabb avstangning om nagot av foljande villkor uppstar vid nagot
tillfalle:

e Enhetslaget ar Av

e Ett larm for snabbst stopp uppstar pa kompressorn

Kompressorstatus
Kompressorns visade status bestdms av villkoren i foljande tabell:
Enum Status Villkor
0 Av klar Kompressorn &r klar for start vid behov.
1 Av Uppstegning Kompressorn &r franslagen och kan inte starta p.g.a.
fordrojning fordréjning av uppstegningen.

2 Av cykeltimer Kompressorn ar franslagen och kan inte starta p.g.a. att
cykeltimern &r aktiv.

3 Av Bas deakt Kompressorn ar franslagen och kan inte starta p.g.a. att
BAS &r deaktiverad.

Av ..
4 kompressorbrytare Kompressorn och kretsbrytaren ar Av.
5 Av oljevdrmning Kompressorn ar franslagen och Utloppstemperatur —
Mattad oljetemperatur vid gastryck <= 5°C
6 Av larm Kompressorn ar franslagen och kan inte starta p.g.a. att
kretslarmet ar aktivt. .

7 Testlage Kompressorn ar i Testlage

8 Drift Normal Kompressorn ar i drift och arbetar normalt.

9 Drift Lag OH utl Kompressorn ar i drift och kan inte ladda p.g.a. 1ag

Overhettning av utlopp.

10 Drift Hog godk kap Kompressorn ar i drift och har inte uppnatt max
godkand kapacitet.

11 Drift Min godk kap Kompressorn &r i drift och min godkand kapacitet

uppnadd.

12 Avsténgning Kompressorn lastar av innan den stannar

13 Drift uppvarmn Kompressorn &r i drift och 6verhettning utlopp ska ske

14 Drift Hog grans LWT Kretsen ar i drift och kan inte belastas p.g.a. for hogt

kondensortryck.
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Kom pressorstyrning
Kompressorn gar endast nar kretsen ar i drift eller avstangningslage.
Cykeltimer

En min. tid mellan kompressorstarterna och en min. tid mellan avstdngning och start av
kompressorn anvands. Tiderna stalls in med borvérden for global krets.

Dessa cykeltimer anvéands aven via effektoverforing till kylaggregatet.

Dessa timer kan nollstallas via en installning pa styrsystemet.

Kompressorns kapacitetsstyrning

Efter starten avlastas kompressorn till min. fysisk kapacitet. Det gors inget forsok att 6ka
kompressorkapaciteten forran differentialen mellan evaporatortrycket och oljetrycket nar
ett min. vérde.

Efter att min. differentialtryck har uppnatts, styrs kompressorkapaciteten till 25 %.

Kapaciteten 6kar inte 6ver 2 5% forran 6verhettningen av utloppet har varit vid minst 5
°C i minst 30 sekunder.
Manuell kapacitetsstyrning

Kompressorns kapacitet kan styras manuellt. Manuell kapacitetsstyrning aktiveras med
ett borvarde for automatisk eller manuell kapacitet. Ett annat borvarde tillater
instdllning av kompressorns kapacitet fran 25 till 100 %.

Kompressorns kapacitet styrs enligt borvardet for manuell kapacitet. Andringar gors
med den max. hastighet som tillater stabil kretsdrift..

Kapacitetsstyrningen atergar till automatisk styrning i foljande fall:

e Kompressorn stangs av nagon anledning av

e Kapacitetsstyrningen har stallts in pa manuell i fyra timmar
Magnetventiler for slidstyrning (symmetriska kompressorer)
Detta avsnitt berdr foljande kompressormodeller:

Modell Markplat

F4221 HSA205 - HSW205
F4222 HSA220 - HSW220
F4223 HSA235 - HSW235
F4224 HSA243 - HSW243

Erforderlig kapacitet erhalls via styrning av en modulerande slid. Den modulerande
sliden kan styra 25 till 100 % av kompressorns totala kapacitet helt stegldst.

Den modulerande sliden flyttas med hjélp av pulsering av magnetventilerna for
belastning och avlastning for att uppna erforderlig kapacitet.
Forbikoppling av kapacitet — Driftgranser

Féljande villkor forbikopplar den automatiska kapacitetsstyrningen nér kylaggregatet &r
i lage KYLA. Dessa forbikopplingar forhindrar att kretsen gar in i ett driftvillkor som
den inte &r konstruerad for.

Lagt evaporatortryck
Om handelsen Lagt evaporatortryck hold utlses, tillats inte kompressorn att 6ka
kapaciteten.

Om handelsen Lagt evaporatortryck avlastning utloses, borjar kompressorn att minska
kapaciteten.

Kompressorn tillats inte 6ka kapaciteten forran handelsen Lagt evaporatotryck hold har
raderats.
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Se avsnittet om Kretshandelser for information om utlésning, aterstéllning och
avlastning.
Hogt kondensortryck

Om handelsen Hogt kondensortryck hold utloses, tillats inte kompressorn att oka
kapaciteten.

Om héandelsen HAgt kondensortryck avlastning utldses, borjar kompressorn att minska
kapaciteten.

Kompressorn tillats inte 6ka kapaciteten forran handelsen Hogt kondensortryck hold har
raderats.

Se avsnittet om Kretshandelser for information om utlosning, aterstéllning och
avlastning.

Kapacitetsgrans for tryckvarde
Beroende pa berdknade godkéanda minimi- och maximikapaciteter kan kompressorn
modifiera sin kapacitet i enlighet med begransningarna.

Vatskeinsprutning

Vétskeinsprutning aktiveras nar kretsen ar i ett driftlage och utloppstemperaturen
overskrider borvardet for Vatskeinsprutning aktivera.

Vétskeinsprutningen stdngs av nar utloppstemperaturen sjunker under
aktiveringsborvardet med en differential pa 10 °C.
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Larm och handelser

Situationer kan uppsta som kraver atgard av kylaggregatet eller som ska loggas for
framtida referens. Ett villkor som kréver en avstangning och/eller urkoppling &r ett
larm. Larm kan orsaka ett normalt stopp (med pumpdown) eller ett snabbt stopp. De
flesta larm erfordrar manuell aterstallning men en del aterstalls automatiskt nar
larmtillstandet har atgardats. Andra villkor kan trigga vad som kallas for en handelse
vilken kan eller inte kan leda till att kylaggregatet svarar med en specifik atgard.
Samtliga larm och héndelser loggas.

Signalering av larm
Féljande signalerar att ett larm har intréffat:

1. Enheten eller en krets utfér en snabb avstangning eller avstangning med pumpdown.

2. En symbol i form av en larmklocka £ visas uppe i hdger horn pa styrsystemets
samtliga skarmar inklusive det fjarranslutna granssnittets skarmar (tillval).

3. Ett extra falt och en larmanordning med kabelansluten fjarrstyrning aktiveras.

Radering av larm

Aktiva larm kan raderas med hjalp av knappsatsen/displayen eller ett BAS-nétverk.
Larm raderas automatiskt nar strommen till styrsystemet slas fran och till. Larm raderas
endast om de larmtillstand som utl6ste larmet har atgardats. Samtliga larm och grupper
av larm kan raderas med hjéalp av knappsatsen eller natverket via LON med hjélp av
nviClearAlarms och via BACnet med hjélp av objektet ClearAlarms

Anvand knappsatsen genom att félja Larmlankarna till Larmskéarmen som visar Aktiva
larm och Larmlogg. Vélj Aktiva larm och tryck pa menyratten for att visa Larmlista
(lista 6ver de larm som ar aktiva for tillfallet). De star i den ordning som de har utlosts
med det senaste hogst upp. Den andra raden pa skarmen visar Larmant (antal larm som
ar aktiva for tillfallet) och statusen for larmraderingsfunktionen. Av indikerar att
funktionen Radera ar franslagen och larmet raderas inte. Tryck pa menyratten for att ga
till redigeringsléget. Parametern RadLarm (radering av larm) markeras med AV. Radera
samtliga larm genom att vrida pd menyratten for att valja PA och tryck p& menyratten
for att bekréfta.

Det kravs inget aktivt l6senord for att radera larm.

Om problemet(en) som orsakar larmet har atgardats, raderas larmet, forsvinner fran
listan Aktiva larm och placeras i Larmlogg. Om larmet inte &tgardas vaxlar PA
omedelbart tillbaka till AV och enheten forblir i larmtillstandet.

Fjarransluten larmsignal

Enheten har konfigurerats for att tillata faltkabeldragning av en larmanordning. Se
dokumentering pa enheten for faltkabelinformation.

Beskrivning av larm

Forlust av fasspanningar/GFP fel
Larmbeskrivning (som pa skarmen): Enhet Av Fasspanning
Utlosare: Borvardet for PVM ar instéllt pa Enkel punkt och PVM/GFP-insignalen
ar lag
Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt
Aterstallning: Automatisk aterstallning nar PVM-insignalen &r hog eller borvardet
for PVM inte motsvarar Enkel punkt i minst 5 sekunder.
Evaporator flodesforlust
Larmbeskrivning (som pa skarmen): Enhet Av Evap. vattenflode
Utlosare:
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1. Evaporatorpumpléage = Drift OCH Evaporatorfldde digital ingang = Inget flode
under en tid > borvardet for Flodessaker OCH minst en kompressor i drift

2: Evaporatorpumplage = Start under langre tid an borvérdet for Atercir Timeout
och samtliga pumpar har testats

Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt

Aterstéllning:
Detta larm kan raderas manuellt nar som helst med hjélp av knappsatsen eller BAS-
signalen for larmradering.

Om aktiv p.g.a. utlésningsvillkor 1:

Nar larmet uppstér p.g.a. denna utlésning kan det aterstéllas automatiskt de tva
forsta gangerna varje dag. Tredje gangen sker aterstallningen manuellt.

Vid larm med automatisk aterstallning, aterstélls larmet automatiskt nar
evaporatorlaget ater ar Drift. Det innebér att larmet forblir aktivt medan enheten
vantar pa flode for att sedan genomfora atercirkulationen efter att flodet har
avkants. Nar atercirkulationen &r avslutad gar evaporatorn till driftlage vilket
raderar larmet. Efter tre larmtillfallen aterstalls larmrakningen och cykeln startar
om ifall larmet for flodesforlust med manuell aterstallning raderas.

Om aktiv p.g.a. utlésningsvillkor 2:

Om larmet for flodesforlust har utlésts p.g.a. denna utldsare ar det alltid ett larm
med manuell aterstallning.

Evaporator vattenfrysskydd
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvEvapVattenTempLo

Utldsare: Evaporatorns LWT eller EWT sjunker under borvérdet for Evaporator
vattenfrysskydd. Om sensorfelet &r aktivt for antingen utlopps- eller
inloppsvattentemperaturen kan det sensorvérdet inte utlosa larmet.

Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt

Aterstallning: Larmet kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen eller BAS-
signalen for larmradering. Dock endast om orsaken till larmets utldsning inte langre
existerar.

Evaporatorns vattentemperaturer ar inverterade i Kyllage

Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvEvpVattenTempinv

Utlésare: Evap EWT < Evap LWT -1 °C OCH minst en krets ar i drift OCH EWT
sensorfelet ar inte aktivt OCH LWT sensorfelet &r inte aktivt i 30 sekunder

Atgérd: Stopp med Pumpdown pé alla kompressorer
Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjélp av knappsatsen.

Sensorfel for evaporatorns utloppsvattentemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvEVPLWT Temp
Utlésare: Sensor ar kortsluten eller 6ppen
Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt
Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Sensorfel for evaporatorns inloppsvattentemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAVEVPEWT Temp
Utlésare: Sensor ar kortsluten eller 6ppen
Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt
Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Kondensorns vattenfrysskydd
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvKondVattenTempLo
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Utldsare: Kondensorns LWT eller EWT sjunker under bérvardet for evaporatorns
vattenfrysskydd. Om sensorfelet ar aktivt for antingen utlopps- eller
inloppsvattentemperaturen kan det sensorvardet inte utlésa larmet.

Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt

Aterstéllning: Larmet kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen eller BAS-
signalen for larmradering. Dock endast om orsaken till larmets utlésning inte langre
existerar.

Kondensorns vattentemperaturer inverterade i Kyllage

Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvKondInvAl

Utldsare: Kond EWT > Kond LWT -1 °C AND och minst en krets i drift OCH
EWT sensorfel inte aktivt OCH LWT sensorfel inte aktivt] i 30 sekunder

Atgéard: Stopp med Pumpdown pa alla kompressorer
Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen.

Sensorfel fér Kondensorns utloppsvattentemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvKondLWTTemp
Utlosare: Sensor &r kortsluten eller 6ppen
Atgérd: Stoppa alla kompressorersnabbt
Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Sensorfel fér Kondensorns inloppsvattentemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvKondEWT Temp
Utlosare: Sensor &r kortsluten eller 6ppen
Atgérd: Stoppa alla kompressorersnabbt

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Sensorfel for Evaporatortryck
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EvapTrSensFel N
Utlosare: Sensor &r kortsluten eller 6ppen
Atgérd: Stoppa alla kompressorer snabbt

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjlp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Sensorfel fér Kondensortryck
Larmbeskrivning (som pa skarmen): KondTrSensFel N
Utlosare: Sensor &r kortsluten eller 6ppen
Atgard: Stoppa alla kompressorer snabbt

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Kondensorns Flodesforlust
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvKondVattenFI
Utlosare:
1: Kondensorpumpléage = Drift OCH Kondensorflodets digitala ingang = Inget
flode under tiden > Borvarde Flodesséker OCH minst en kompressor i drift
2: Kondensorpumplage = Start under langre tid an Borvarde for Atercirk timeout

Atgard: Stoppa alla kompressorersnabbt

Aterstalining:
Detta larm kan raderas manuellt nér som helst med hjélp av knappsatsen eller BAS-

signalen for larmradering.
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Lagt evaporatortryck
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvEvapTrLa

Utldsare: [Aktivera fryslage OCH Kretslage = Drift] ELLER Evaporatortryck < -
69kPa

Fryslagets logik medger att kretsen &r i drift olika lang tid vid laga tryck. Ju lagre
tryck, desto kortare tid kan kompressorn vara i drift. Tiden beraknas pa féljande

Ssatt:

Frysfel = Lagt evaporatortryck avlastning — Evaporatortryck
Frystid = 70 — 6.25 x frysfel, begransat till ett intervall pa 20-70 sekunder

En timer startar nér evaporatortrycket sjunker under borvardet for Lagt
evaporatortryck avlastning. Frysldget aktiveras om denna timer dverskrider
frystiden. Timern aterstalls om evaporatortrycket stiger till borvardet for
avlastning eller hogre och frystiden inte har dverskridits.

Larmet kan inte utlésas om sensorfelet ar aktivt for evaporatortryck.

Atgérd: Stoppa alla kompressorer snabbt
Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt om evaporatortrycket ar dver —
69kPa

Hogt kondensortryck

Larmbeskrivning (som pa skéarmen): EnhetAvKondTrHogt

Utlésare: Mattad kondensortemperatur > Max mattat kondensorvérde under en

tid > Borvarde Hog Kond fordrojning.

Atgard: Snabbt kretsstopp

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets knappsats

Ingen Tryckandring Efter Start

Larmbeskrivning (som pa skarmen): AvingetTryckVidStart N

Utldsare: Efter kompressorns start, sjunker minst 1 psi i evaporatortrycket ELLER
5 psi 6kning i kondensortrycket har inte skett efter 15 sekunder

Atgérd: Stoppa alla kompressorer snabbt

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets
knappsats.

Yttre larm
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvExtlarm

Utlésare: Ingangen for externt larm/héndelse ar éppen i minst 5 sekunder och
ingangen for externt fel konfigureras som ett larm.

Atgard: Stoppa snabbt alla kompressorer.
Aterstallning: Radera automatiskt nar den digitala ingéngen stangts.

Nodstoppslarm
Larmbeskrivning (som pa skarmen): EnhetAvNGdstopp
Utlosare: Ingangen for Nodstopp ar éppen.
Atgard: Stoppa snabbt alla kompressorer.

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjlp av knappsatsen, om
brytaren &r franslagen.

HP komm fel
Larmbeskrivning (som pa skarmen): VarmePStyrkKommpFel
Utlésare: Kommunikation med 1/0-expansionsmodulen fungerar inte.
Atgard: Stopp med Pumpdown pa alla kompressorer

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt via knappsatsen nar
kommunikation mellan huvudstyrenhet och expansionsmodulen fungerar i 5
sekunder.
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Enhetshandelser
Féljande enhetshandelser loggas in i handelseloggen med tidsstampel.

Lagt evaporatortryck - hold

Héandelsebeskrivning (som pa skarmen): EvapTr Lagt Hold N

Utlosare: Denna héndelse aktiveras inte forran kretsstarten slutforts och
enhetsldget &r Kyla. Handelsen utldses i drift, om evaporatortrycket <= Borvarde
Léagt Evaporatortryck Hold.

Atgard: Deaktivera lastning pé alla kompressorer i drift.

Aterstallning: Handelsen aterstélls da kretsen fortfarande &r i drift, om

evaporatortrycket > (Lagt Evaporatortryck Hold SP + 14kPa). Handelsen
aterstalls aven om enhetslaget vaxlar till Is, eller kretsen inte langre ar i driftlage.

Lagt evaporatortryck - avlastning

Héandelsebeskrivning (som pa skarmen): AvlastEvapTryck N

Utlosare: Denna héndelse aktiveras inte forran kretsstarten slutférts och
enhetslaget & Kyla. H&ndelsen utldses sedan vid drift om evaporatortrycket <=
borvardet for Lagt evaporatortryck avlastning

Atgard: Atgard: Avlasta kompressorerna genom att minska kapaciteten med ett
steg var 5:e sekund tills evaporatortrycket stiger 6ver borvardet for Lagt
evaporatortryck avlastning.

Aterstallning: Handelsen aterstalls vid drift om evaporatortrycket > (Avlastning
Lagt Evaporatortryck SP + 14kPa). Handelsen aterstalls &ven om enhetslaget
vaxlar till Is, eller kretsen inte langre &r i driftlage.

Ho6gt kondensortryck - hold

Handelsebeskrivning (som pa skarmen): KondtryckHogt Hold N

Utlosare: Héndelsen utldses nar kompressorn &r i drift och enhetens driftlage ar
Kyla, om den mattade kondensortemperaturen >= Hogt méttat kondensor hold-
varde.

Atgérd: Deaktivera lastning pé alla kompressorer i drift.

Aterstallning: Handelsen aterstalls vid drift om den mattade
kondensortemperaturen < (Hogt méttat kondensor hold-vérde - 10°F). Handelsen
aterstalls aven om enhetslaget véxlar till Is, eller kretsen inte langre ar i driftlage.

Hogt kondensortryck - avlastning

Handelsebeskrivning (som pa skarmen): AvlastKondTryck N

Utlésare: Handelsen utloses nér kompressorn ar i drift och enhetens driftlage ar
Kyla om den méttade kondensortemperaturen >= Hogt mattat kondensor
avlastningsvarde.

Atgard: Avlasta kompressorn genom att minska kapaciteten med ett steg var 5:e
sekund tills evaporatortrycket stiger 6ver borvardet for Hogt kondensortryck
avlastning.

Aterstallning: : Handelsen aterstalls vid drift om den méttade
kondensortemperaturen < (Hogt méttat kondensor avlastningsvarde - 10°F).
Handelsen aterstalls dven om enhetslaget vaxlar till Is, eller kretsen inte langre ar i
driftlage.

Enhetens stromaterstallning

Handelsebeskrivning (som pé skdarmen): EnhetStromAterst
Utldsare: Enhetens styrenhet stromstélls.

Action Taken: ingen

Reset: ingen
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Extern héndelse
Larmbeskrivning (som pa skarmen): Extern handelse

Utlosare: Ingangen till externt larm/handelse ar 6ppen i minst 5 sekunder och ett
externt fel konfigureras som en handelse.

Atgard: Ingen
Aterstéllning: Radera automatiskt nar den digitala ingdngen stangts.

Larm for kompressorstopp

Samtliga kretsstopplarm kraver avstangning av kretsen dar de uppstar. Snabba
stopplarm ger ingen pumpdown fére avstangning. Samtliga andra larm utfor
pumpdown.

Nar ett eller flera kretslarm &r aktiva och inga larm pa enheten &r aktiva, slas larmets
utgang pa och av i intervaller om 5 sekunder.

Larmbeskrivningar ror alla kretsar, kretsnumret anges med N i beskrivningen.

Mekanisk Lagtrycksvakt
Larmbeskrivning (som pa skarmen): C1KomplN AvMekTryckLagt
Utlosare: Den mekaniska lagtrycksvaktens insignal &r lag
Atgérd: Snabbt kompressorstopp.

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjlp av styrsystemets
knappsats om den mekaniska lagtryckvaktens insignal ar hog.

Lag 6verhettning av utlopp
Larmbeskrivning (som pa skarmen): CLKmpN AvUtIOHL&g

Utlosare: Overhettning av utlopp < bérvardesgrans under en tid > Borvarde for
fordrojning Lag dverhettning av utlopp nar kretsen ar i Drift.

Atgérd: Stoppa kompressor snabbt
Aterstallning: larm kan raderas manuellt via styrsystemets knappsats

Lagt Tryckforhallande
Larmbeskrivning (som pa skarmen): CLKmpN AvTrforhLagt

Utlosare: Tryckforhallande < berdknad grans under en tid > borvardet for Lagt
tryckforhallande fordrojning efter att kretsstarten har avslutats. Den berdknade
gransen varierar mellan 1,4 och 1,8 medan kompressorns kapacitet varierar mellan
25 och 100 %.

Atgérd: Normal avstingning av kompressor

Aterstéllning: larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets knappsats

Mekanisk hogtrycksvakt
Larmbeskrivning (som pa skarmen): C1Kompl Av TryckForhLagt N
Utlosare: Den mekaniska lagtrycksvaktens insignal ar [ag OCH Nodstoppslarmet
ar inte aktivt.
(Franslag av nodstoppsknappen bryter strommen till de mekaniska
hogtrycksvakterna)
Atgard: Snabbstopp av kompressor

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjlp av styrsystemets
knappsats om den mekaniska hdgtryckvaktens insignal &r hog.

Startanordningsfel pa kompressor
Larmbeskrivning (som pa skarmen): CLKmpN AvStartanFel
Utlésare: Om kompressorn har varit i drift i minst 14 sekunder och insignalen for
startanordningsfel ar dppen.
Atgard: Snabbt kretsstopp
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Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets
knappsats.

Ho6g utloppstemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): UtloppstempHog N

Utldsare: : Utloppstemperaturen > borvardet for Hog utloppstemperatur OCH
kompressorn &r i drift. Larmet kan inte utlésas om sensorfelet ar aktivt for
utloppstemperatur.

Atgéard: Snabbstopp av kompressor

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets
knappsats.

Hog oljetrycksdifferential
Larmbeskrivning (som pa skarmen): C1Komp1 AvOljetrycksdiffHog N

Utlosare: Oljetrycksdifferential > borvardet for Hog oljetrycksdifferential under
langre tid &n Oljetrycksdifferential fordréjning.

Atgéard: Snabbstopp av kompressor

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets
knappsats.

HOg motortemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): C1Kompl AvMotortempHog N

Utlbsare:
Ingangsvardet for motortemperaturen ar 4 500 Ohm eller hogre.

Atgérd: Snabbstopp av kompressor

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av styrsystemets
knappsats efter att ingangsvardet for motortemperaturen har varit 200 Ohm eller
mindre i min. 5 minuter.

CC kommunikationsfel N
Larmbeskrivning (som pa skarmen): CLAvKompKontrKomm.fel N

Utlosare: Kommunikation med 1/0-expansionsmodulen fungerar inte. Avsnitt 3.1
anger den forvantade typen av modul och adressen for varje modul.

Atgéard: Snabbt stopp av paverkad kompressor

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt via knappsatsen nar
kommunikation mellan huvudstyrenhet och expansionsmodulen fungerar i 5
sekunder.

EEXV kommunikationsfel N
Larmbeskrivning (som pa skarmen): CLAVEXVKontrKommFel N

Utlésare: Kommunikation med 1/0-expansionsmodulen fungerar inte. Avsnitt
”Kontroll ndtverksdetaljer” anger den forvantade typen av modul och adressen for
varje modul.

Atgard: Snabbt stopp av paverkad kompressor

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt via knappsatsen nér
kommunikation mellan huvudstyrenhet och expansionsmodulen fungerar i 5
sekunder.

Sensorfel for oljetryck
Larmbeskrivning (som pa skarmen): C1Kompl AvOljefylITryck
Utlésare: Sensor ar kortsluten eller 6ppen
Atgard: Normal avstangning av kompressor

Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.
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Sensorfel for insugningstemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): Komp1 InsugTemp N
Utldsare: Sensor ar kortsluten eller éppen
Atgard: Normal avstangning av kompressor
Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.
Sensorfel for utloppstemperatur
Larmbeskrivning (som pa skarmen): Kompl UtlTempSensFel N
Utldsare: Sensor ar kortsluten eller éppen
Atgard: Normal avstangning av kompressor
Aterstéllning: Detta larm kan raderas manuellt med hjalp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.
Sensorfel motortemperatur

Larmbeskrivning (som pa skarmen): C1Kompl AvMotortempSen N
Utlosare: Sensor &r kortsluten eller 6ppen

Atgéard: Snabbstopp av kompressor
Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjélp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.
Sensorfel for slidposition
Larmbeskrivning (som pa skarmen): CIKmpN AvSlidPosSen
Utlosare: Sensor &r kortsluten eller 6ppen
Atgéard: Stoppa kompressor snabbt

Aterstallning: Detta larm kan raderas manuellt med hjélp av knappsatsen men
endast om sensorn ater ar inom intervallet.

Kompressorns handelser

Foljande handelser begréansar driften hos kretsen pa nagot satt, som beskrivs i kolumnen
Atgard. D& en hindelse uppstar i en krets paverkas denna krets. Kretsens handelser
loggas in i handelseloggen pa enhetens styrsystem.

Effektforlust under drift
Handelsebeskrivning (som pa skarmen): Drift effektforlust Kmp N

Utlosare: Kretsens styrsystem stromfors effeter att strommen avbrutits medan
kompressorn var i drift

Atgard: N/A
Aterstallning: N/A

Larmloggning

Nér ett larm uppstar, lagras larmtyp, datum och tid i den aktiva larmbufferten som
motsvarar det larmet (som ses pa skarmarna for Aktivt Larm) dven i larmhistoriken (ses
pa skarmarna for Larmloggning). Buffertarna for aktiva larm har ett register 6ver
samtliga aktuella larm.

En separat larmlogg sparar de senaste 25 larmen som har utlosts. Nar ett larm utloses
laggs det forst i larmloggen och 6vriga larm flyttas nedat ett steg sa att det nedersta
larmet dumpas. Datumet och tiden for larmet sparas i larmloggen.

Larmloggen sparar ocksa datum och tid for aterstallning av de larm som uppstatt.
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Anvandning av styrsystemet

Styrsystemets drift

Enhetens styrsystem

CHERE

¥ 4

Enheterna har en extern display med sex knappar for att navigera. Anslutningen sker
med en standardenlig Ethernetkopplingskabel.

Knapparnas funktioner &r féljande:

1 Bladdra UPP/Oka varde
Bladdra NER/Minska vérde
Ga in pa Undermeny/Godta nytt varde
Huvudmeny
Larmsida
Tillbaka till foregaende sida

OO WIN

Genom att knappen 6 trycks in i 5 sekunder visas en konfigurationsmeny. Med denna
meny kan man modifiera utseendet pa displayen genom att andra fran bla bakgrund till
vit bakgrund. Man kan &ven &ndra kontrasten.

Upp till 7 linjer visas pa varje sida.
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Fig. 5, Typisk skarm

6 | Visa/Inst enhet 3

Status/Instidllningar >

Set Up >
Temperatur | >
Datum/Tid/Schema >
Normalt innehaller varje rad en menytitel, en parameter (varde eller borvarde) eller en
lank (med en pil till hoger pa raden) till ytterligare en meny.

Den forsta raden som visas pa varje skarmbild omfattar menytiteln och radnumret som
markdren pekar pa for tillfallet vilket i ovanstaende fall &r 3. Den valda raden markeras.

Varje rad pa en sida kan innehélla statusinformation eller andringsbara datafélt
(borvarden). Nar en rad innehaller statusinformation och markdéren ar pa den raden
markeras allt pa den raden forutom vardefaltet vilket innebér att texten ar vit med en
svart ruta runtom. Nar raden innehaller ett andringsbart varde och markdren ar pa den
raden, &r hela raden markerad.

En menyrad kan vara en lank till ytterligare menyer. Detta brukar kallas hopprad vilket
innebdr att menyratten medfor ett "hopp™ till en ny meny. En pil (>)visas langst till
hoger pa raden for att indikera att det &r en "hopprad" och hela raden markeras nar
markoren ar pa den raden.

OBS! - Endast menyer och alternativ som ber6r den specifika enhetens konfiguration
visas.

Denna bruksanvisning innehaller information om parametrarna pa operatorsniva, data
och borvarden som behdvs for kylaggregatets dagliga drift. Det finns mer omfattande
menyer for servicetekniker.

Navigering

Nar strommen slas till styrkretsen, aktiveras styrsystemets skarm och visar Startsidan. Startsidan
gar aven att komma at genom att du trycker pa Menyknappen. Menyratten &ar det enda som
behovs for att navigera. Meny-, Larm- och Backknapparna ger genvégar enligt beskrivningen
langre fram.

Loésenord
Startsidan har elva rader:

e + Inmatningen av l6senordet lankar till inmatningssidan som &r en redigerbar
skarmbild. Tryck pa menyratten for att komma till redigeringslaget dar lI6senordet
(5321) kan matas in. Den forsta (*) markeras. Vrid menyratten medurs till den forsta
siffran och bekrafta genom att trycka pa menyratten. Upprepa for évriga tre siffror.

Losenordet upphor att gélla efter 10 minuter och raderas om ett nytt 16senord matas
in eller styrsystemet stdngs av.

e Annan grundldggande information och lankar visas i Huvudmenyn for att vara
lattanvénda och omfattar Aktivt borvérde, Evaporatorns utloppsvattentemperatur
0.s.v. Lanken Om kylaggregat ansluter till sidan dar det gar att se
mjukvaruversionen.
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Fig. 6, LOsenordsmeny

Huvudmeny 1/11
Mata in Losenord >
Enhetens status=
Auto
Aktivt bérvarde= xx.x°C
Evap LWT= xx.x°C
Enhetens kap.= XXX . X%
Enhetslage= Kyla
Tid till Omstart >
Larm >
Schemalagt Underhall >
Om kylaggregat >

Fig. 7, Inmatningssida fér lésenord

Mata in L&senord 1/1

Enter e

Inmatning av ett ogiltigt Isenord har samma effekt som att fortsatta utan ett 16senord.

Nar ett giltigt 16senord har matats in tillater styrsystemet andringar och atkomst utan att
anvandaren behdver mata in ett I6senord antingen tills I6senordstimern har natt sluttiden
eller ett annat I6senord matas in. Standardvardet for denna losenordstimer &r 10 minuter.
Tiden gar att andra fran 3 till 30 minuter via menyn Timerinstallning i Utokade menyer.

Navigeringslage

Nar menyratten vrids medurs flyttas markdéren till nasta rad (nedat) pa sidan. Nar
menyratten vrids moturs flyttas markaoren till féregaende rad (uppat) pa sidan. Ju
snabbare menyratten vrids runt, desto snabbare flyttas markéren. Menyratten fungerar
som en Enterknapp nér den trycks in.

Det finns tre typer av rader:

e Menytitel, som visas pa forsta raden somi Fig. 7.

e Lank (4ven kallad Hopprad) med en pil (> )till hoger pa raden. Anvands for
att lanka till nasta meny.

e Parametrar med ett varde eller justerbart borvarde.
Tid till omstart hoppar t.ex. fran niva 1 till niva 2 och stannar dar.
Nar Backknappen trycks in backar displayen till foregaende sida. Om Backknappen

trycks in upprepade ganger fortsatter displayen att backa en sida langs aktuell
navigeringsvag tills du nar huvudmenyn.

Né&r Menyknappen (Home) trycks in véxlar displayen till Huvudmenyn.

Né&r Larmknappen trycks in visas menyn Larmlista.

Redigeringslage

Du kommer till redigeringslaget genom att trycka pa menyratten medan markoren pekar
pa en rad som innehaller ett redigerbart falt. VVal i redigeringslaget medfor ytterligare en
intryckning av menyratten att det redigerbara faltet markeras. Vrid menyratten medurs
nér det redigerbara faltet ar markerat for att 6ka vérdet. Vrid menyratten moturs nér det

redigerbara faltet &r markerat for att minska vérdet. Ju snabbare menyratten vrids runt,
desto snabbare okar eller minskar vardet. Tryck pa menyratten igen for att spara det nya
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vardet och ga ur knappsatsens/displayens redigeringslage och aterga till
navigeringsléget.

En parameter med ett R ar skrivskyddad. Den anger ett vérde eller beskriver ett tillstand.
Ett R/W indikerar att ett varde kan lasas och/eller andras forutsatt att korrekt l6senord
har matats in.

Exempel 1: Kontrollera status, , t.ex. - Styrs enheten lokalt eller av ett externt natverk? Vi
soker efter Enhet Styrkéalla eftersom detta ar en parameter Over enhetens status. Starta i
Huvudmeny, valj Visa/Inst. enhet och tryck pa menyratten for att hoppa till nésta grupp med
menyer. Det finns en pil till hdger om rutan som indikerar att ett hopp till nasta niva erfordras.
Tryck pa menyratten for att utfora hoppet.

Du kommer till lanken Status/Instéallningar. Det finns en pil som indikerar att denna lank &r en
lank till ytterligare en meny. Tryck pa menyratten igen for att hoppa till nasta meny Enhetens
status/Installningar.

Vrid pa menyratten for att bladdra nedat till Styrkalla och las resultatet.

Exempel 2; Andra ett borvarde, t.ex. kylvattnets borvirde. Denna parameter aterfinns som
Kyla LWT borvérde 1 och &r en enhetsparameter. Starta i Huvudmeny och vélj Visa/Inst. enhet.
Pilen indikerar att detta &r en lank till ytterligare en meny.

Tryck pa menyratten och hoppa till ndsta meny Visa/Inst. enhet. Anvand menyratten for att
bladdra nedat till Temperaturer. Har finns aterigen en pil och en lank till ytterligare en meny.
Tryck pa menyratten och hoppa till menyn Temperaturer som innehaller sex rader med
temperaturborvarden. Bladdra nedat till Kyla LWT 1 och tryck pa menyratten for att hoppa till
sidan for andring av posterna. Vrid pa menyratten for att &ndra borvardet till 6nskat varde. Tryck
darefter ater pa menyratten for att bekrafta det nya vardet. Anvand Backknappen for att hoppa
tillbaka till menyn Temperaturer dar det nya vardet visas.

Exempel 3; Radera ett larm. Forekomsten av ett nytt larm indikeras av en klocka som ringer
uppe till hoger pa displayen. Om klockan ar stilla har ett eller flera larm kvitterats men &r
fortfarande aktiva. Starta fran Huvudmenyn och bladdra ned till Larmraden eller tryck pa
Larmknappen pa displayen for att visa Larmmenyn. Notera pilen som indikerar att raden ar en
lank. Tryck pa menyratten for att hoppa till nasta meny Larm. Det finns tva rader har: Aktiva
larm och Larmlogg. Larmen raderas fran lanken Aktiva larm. Tryck pa menyratten for att hoppa
till nasta skarmbild. Ga till listan Aktiva larm och bladdra till posten RadLarm som normalt ar
installd pd Av. Andra denna post till P& for att kvittera larmen. Om larmen gar att radera visar
larmréaknaren 0. | annat fall visar den antalet larm som fortfarande ar aktiva. Nar larmen kvitteras
slutar klockan uppe till hoger pa displayen antingen att ringa om nagra larm fortfarande ar aktiva
eller forsvinner helt om samtliga larm har raderats.
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Fjarranslutet anvandargranssnitt (tillval)

Det fjarranslutna anvéandargranssnittet ar en fjarransluten mandverpanel som harmar styrsystemets
funktion pa enheten. Upp till atta AWS enheter kan anslutas och viljas pa skarmen. Det ger ett
anvandargranssnitt (HMI) inom en byggnad utan att man behover ga utomhus till enheten.

Det kan bestallas tillsammans med enheten och levereras separat som ett tillval. Det kan ocksa
bestdllas ndr som helst efter leveransen av kylaggregatet och monteras och ansluts enligt
beskrivningen pa foljande sida. Fjarrpanelen forses med strom fran enheten och det krévs ingen
ytterligare stromkaélla.

All visad information och samtliga borvardesinstallningar som finns pa enhetens styrsystem finns pa
fjarrpanelen. Navigeringen &r identisk med den for enhetens styrsystem enligt beskrivningen i denna
bruksanvisning.

Nar fjarrpanelen slas pa visar startsidan vilka enheter som ar anslutna till den. Markera 6nskad enhet
och tryck pa menyratten for att komma at den. Fjarrpanelen visar automatiskt de anslutna enheterna
utan nagon form av inmatning.

Menyknapp

Larmknapp med Backknapp

rod blinkande

signallampa Menyratt som kan
vridas runt och
tryckas in
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Technical Specifications

Interface
Procesz Buz  Up 1o eight interface s per remote
Buz connedion CE+, CE., not irkerchance akle
Tenrninal 2zoewconnedor

Max length 700m

Cabletype  Twidted pair cable;0.5..25 mne

Display

LCD e FST™

Dimentons 5.7 W X338 Hx 15D inches (144 36 X 38 rmi

Resolfion  Dobmatix96 X 206 pixels

Backight  Blue or white, user-corfigursble

Environmental Conditions

Operaton  IEC721-3.3

Terperatre 4010 70°C

Resticion LCD -A0tob0°C

Humsiy <80% rh, [no condensation)

Nirpressure  Min, 700 hPa, corvesponding to hiax, 3,000 m above 23 level

Process Bus Wiring Connections

ol T BK W 9 wht

Remote Interface

Cover Removal

—A ~ Daisy-chain up to 8 unitsto a
single remote interface

Surface wirning connection
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Start och stopp

OBS!
Daikin servicepersonal eller en av tillverkarens auktoriserade serviceverkstad
ska utfora idrifttagandet for att aktivera garantin.

AN OBSERVERA

De flesta relaer och klammor i styrsystemet blir spanningssatta nar S1 slas till och
frankopplingen av styrkretsen ar pa. Sla darfor inte till S1 férran det ar dags att
starta, annars kan enheten startas av misstag och orsaka skada pé utrustningen.

Sasongsstart

1. Sékerstéll att utloppets avstangningsventil och kompressorns sugventiler
(spjéllventiler, tillval) &r 6ppna.

2. Kontrollera att de manuella avstangningsventilerna pa vatskeledningen vid utloppet
pa underkylarens spolar och avstangningsventilerna pa oljeseparatorns
oljereturledning &r oppna.

3. Kontrollera att borvérdet for kylvattentemperaturen vid utloppet pa MicroTech 111
styrsystemet &r installt pa 6nskad kylvattentemperatur.

4. Starta installationens kringutrustning genom att starta timern och/eller den
fjarranslutna pa/av-brytaren och kylvattenpumpen.

5. Kontrollera att brytarna Q1 och Q2 for Pa/Av ar i lage stopp (franslagna). Stall
brytaren S1 i lage "auto".

6. Anvand menyn Styrlage pa knappsatsen och satt enheten i lage "auto".

7. Starta systemet genom att flytta brytaren Q1 foér pumpdown till lage Auto.

8. Upprepa steg 7 for Q2 (och Q3).

Tillfallig avstangning
Flytta brytarna Q1 och Q2 fér pumpdown till l1age stopp. Sténg av kylvattenpumpen nér
pumpdown av kompressorerna ar Klar.

AN OBSERVERA

Stang inte av enheten med brytaren Forbikoppla stopp utan att forst flytta Q1 och Q2
till 1age Stopp, om det inte rér sig om en nddsituation. Det hindrar annars enheten
fran att genomga en korrekt avstangnings-/pumpdownsekvens.

A OBSERVERA

Enheten utfér en enda pumpdown. Néar Q1 och Q2 &r i lage stopp utfér pumpen
en enda pumpdown och kér inte igen férrén brytarna Q1 och Q2 flyttas till lage
Auto. Om Q1 och Q2 ar i lage Auto och belastningen har uppfylits, gar enheten till
laget for en enda pumpdown och forblir franslagen tills MicroTech Il styrsystemet
kanner av ett behov av kylning och startar enheten.

A OBSERVERA

Vattenflodet till enheten far inte avbrytas fére kompressorernas pumpdown for att
undvika frysning i evaporatorn. Ettavbrott orsakar skada pa utrustningen.
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AN OBSERVERA

Om all stromtillforsel till enheten slas fran fungerar inte kompressorns
varmeelement. Nar stromtillférseln till enheten aterstélls maste kompressorns och
oljeseparatorns varmeelement vara tillslagna i min. 12 timmar innan enheten
startas.

Forsummelse av detta kan orsaka skada p& kompressorerna p.g.a. kraftig
vatskeansamling i kompressorn.

Start efter tillfallig avstangning

1.

2.
3.
4.

Sakerstall att kompressorns och oljeseparatorns varmeelement har varit tillslagna i
min. 12 timmar innan enheten startas (S1-brytaren kan inaktivera vdrmare, om de
trycks in).

Starta kylvattenpumpen.
Lat systembrytaren QO vara i lage Pa och flytta brytarna Q1 och Q2 till lage Auto.
Overvaka enhetens drift tills systemet har stabiliserats.

Langre (sdsongsvis) avstangning

o gk~ e

Flytta brytarna Q1 och Q2 (och Q3) till 1&get for manuellt lage Av.

Stang av kylvattenpumpen nar kompressorerna stangts av.

Sla fran all stromtillforsel till enheten och till kylvattenpumpen.

Sakerstéll att varmeelementen dr tillslagna om det finns kvar vétska i evaporatorn.
Flytta nddstoppsknappen S1 till 1age Av.

Stang kompressorns utloppsventil och kompressorns sugventil (tillval) (i
forekommande fall) samt vatskeledningens avstangningsventiler.

Fast varningsetiketter pa kompressorns samtliga frankopplingsbrytare som varnar
for att starta enheten innan kompressorns sugventil och vétskeledningens
avstangningsventiler har oppnats.

Tom enhetens evaporator och kylvattenledningar pa allt vatten om det “inte anvands
glykol i systemet, om enheten ska stangas av under vintern och om temperaturer
under -20°F kan forvantas. Evaporatorn ar utrustad med varmeelement som hjélper
till att skydda den ned till -20°F. Skydd maste installeras for kylvattenledningarna.
L&mna inte tankar eller ledningar 6ppna mot atmosfaren under
avstangningsperioden.

Sla inte till strommen till evaporatorns varmeelement om systemet ar tomt pa vatska
da det kan medfora att varmeelementen Gverhettas.

Start efter langvarig (sasongsvis) avstangning

Lat samtliga frankopplingsbrytare vara franslagna och forsedda med
varningsetiketter. Kontrollera att samtliga elektriska skruvkopplingar och kabelskor
har bra elektriskt kontakt.

1.

SLA FRAN OCH FAST VARNINGSETIKETTER PA SAMTLIGA STROMKALLOR
NAR ANSLUTNINGARNA KONTROLLERAS. ELSTOT ORSAKAR ALLVARLIG
PERSONSKADA ELLER DODSFALL.

Kontrollera spdnningen hos enhetens stromkalla och att den ligger inom den +10 %
tolerancst som ér tillaten. Spanningsobalans mellan faser maste vara inom +3 %.

Kontrollera att all extra styrutrustning ar i drift och att tillracklig kylbelastning finns
for starten.

Kontrollera att samtliga flansanslutningar pa kompressorerna &r korrekt atdragna for
att undvika kylmedieldckage. Byt alltid ut ventilernas forseglingslock.

D-EOMWCO00304-14SV



-53-

5. Kontrollera att systembrytaren QO ar i lage Stopp och att brytarna Q1 och Q2 for
Pa/Av ar installda pa Stopp. Sétt huvudstrom och frankopplingsbrytarna i lage Pa."
Detta slar till vevhusets varmeelement. Vénta i min. 12 timmar innan enheten
startas. Vrid kompressorkretsens brytare till 1age Av tills enheten &r klar att starta.

6. Oppna kompressorns sugventil (spjallventil, tillval) samt vatskeledningens
avstangningsventiler och kompressorns utloppsventiler.

7. Avlufta evaporatorns vattensida samt systemledningarna. Oppna samtliga
vattenflodesventiler och starta kylvattenpumpen. Kontrollera att det inte
forekommer ledningslackage eller luft i systemet. Kontrollera att
strdmningshastigheten ar korrekt via tryckfallet éver evaporatorn och jamfor detta
med tryckfallskurvorna i installationsmanualen IMM AGSC-2.

8. Foljande tabell anger glykolkoncentrationerna som krévs for frysskydd.
Tabell 2, Frysskydd

Temperatur Erforderlig volymprocent glykolkoncentration
°F (°C) For frysskydd For lackageskydd
Etylenglykol Propylenglykol Etylenglykol Propylenglykol

20 (6.7) 16 18 11 12
10 (-12.2) 25 29 17 20
0(-17.8) 33 36 22 24
-10 (-23.3) 39 42 26 28
-20 (-28.9) 44 46 30 30
-30 (-34.4) 48 50 30 33
-40 (-40.0) 52 54 30 35
-50 (-45.6) 56 57 30 35
-60 (-51.1) 60 60 30 35

Anmaérkningar:

1. Dessa data ar endast vagledande och galler inte alla situationer. Storre sékerhetsmarginal erhélls genom att
vélja en temperatur som &r minst 10°F lagre an den forvantade lagsta omgivningstemperaturen.
Inhibitornivaer ska stéllas in for I6sningar med mindre an 25 % glykol.

2. Glykol med mindre an 25 % koncentration rekommenderas inte p.g.a. risken for bakterietillvéxt och
forlorad varmedverforingsforméga.
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Faltkopplingsschema

Kopplingsschema har fardigstallts for varje enhet och utgér en del av den dokumentation som
aterfinns pa enheten. .Se detta dokument for en fullstandig forklaring av kylaggregatens
kabeldragningar.
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Grundlaggande styrsystemdiagnos

MicroTech |1l styrsystemet, expansionsmodulerna och kommunikationsmodulerna ar
utrustade med tva statuslysdioder (BSP och BUS) som indikerar enheternas driftstatus.
Betydelsen av de tva statuslysdioderna anges nedan.

Styrsystemets lysdioder

Lysdiod BSP Lysdiod Lage
BUS
Fast gron AV Applikation i drift
Fast gul AV Applikationen lastad men inte i drift (*)
Fast rod AV Hardvarufel (*)
Blinkar gul AV Applikationen inte lastad (*)
Blinkar rod AV BSP-fel (*)
Blinkar rod/gron AV Applikation/BSP-uppdatering

(*) Kontakta Service.

Expansionsmodul LED

Lysdiod BSP Lysdiod Lage
BUS
Fast gron BSP i drift
Fast rod Hardvarufel (*)
Blinkar rod BSP-fel (*)
Fast gron Kommunikation i drift, 1/O pagar
Fast gul Kommunikation i drift, parameter saknas (*)
Fast rod Kommunikation nere (*)

(*) Kontakta Service.

Kommunikationsmodul LED

Lysdiod BSP Lage

Fast gron BPS i drift, kommunikation med styrsystemet

Fast gul BSP i drift, ingen kommunikation med styrsystemet (*)
Fast rod Hardvarufel (*)

Blinkar rod BSP-fel (*)

Blinkar r6d/gron Applikation/BSP-uppdatering

(*) Kontakta Service.

Lysdiod BUS status varierar beroende pa modulen.

LON-modul:

Lysdiod BuS Lage

Fast gron Klar for Kommunikation. (Alla Parametrar lastade, Neuron
konfigurerad). Anger inte kommunikation med andra
anordningar.

Fast gul Start

Fast rod Ingen kommunikation med Neuron (internt fel, kan llGsas
genom nerladdning av ny LON-applikation)

Blinkar gul Kommunikation ej mojlig med Neuron. Neuron maste
konfigureras och stéllas in online med LON-verktyg.

Bacnet MSTP:

Lysdiod BuS Lage

Fast gron Klar for Kommunikation. BACnet Server har startats. Anger
inte ndgon aktiv kommunikation

Fast gul Start
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| Fast rod | BACnet Server nere. Omstart automatiskt efter 3 sekunder. |

Bacnet IP:

Lysdiod BuS Lage

Fast gron Klar for Kommunikation. BACnet Server har startats. Anger
inte nagon aktiv kommunikation

Fast gul Start. Lysdioden forblir gul tills modulen tar emot en IP-adress,
darfor maste en lank faststallas.

Fast rod BACnet Server nere. En omstart pabdrjas automatiskt efter 3
sekunder.

MODbus

Lysdiod BuS Lage

Fast gron All kommunikation igang

Fast gul Start, eller en konfigurerad kanal som inte kommunicerar med
Master.

Fast rod Alla konfigurerade kommunikationer nere. Det betyder ingen
kommunikation till Master. Timeout kan konfigureras. Om
timeout &r noll deaktiveras timeout.
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Underhall av styrsystemet

Styrsystemet erfordrar underhall av det installerade batteriet. Batteriet ska bytas ut
vartannat ar. Batterimodellen ar foljande: BR2032. Denna modell finns i manga olika
fabrikat.

Byt ut batteriet genom att ta bort plasthéljet pa styrsystemets display med hjélp av en
skruvmejsel som pa féljande foto:

Var forsiktigt sa att du inte skadar plastholjet. Det nya batteriet ska placeras i
batterifacket som markeras i féljande foto. Respektera polariteten i batterifacket.
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Bilaga

Definitioner

Aktivt borvarde

Det aktiva borvérdet &r den instélining som galler vid aktuell tidpunkt. Variationen
uppstar for de bérvarden som kan &ndras under normal drift. Aterstallning av bérvardet
for  kylvattnets  utloppstemperatur med en av flera metoder, sdsom
returvattentemperaturen, ar ett exempel.

Aktiv kapacitetsgrans
Det aktiva borvardet ar den installning som galler vid aktuell tidpunkt. Nagon av flera
externa ingangar kan begransa kompressorns kapacitet under dess max. vérde.

BSP
BSP representerar operativsystemet pa MicroTech 111 styrsystemet.

Doédband

Ddodbandet ar ett intervall av varden runt ett borvarde som innebér att en &ndring i
variabeln som intraffar inom dodbandets intervall inte medfor nagon atgard av
styrsystemet. Om ett temperaturborvarde t.ex. ar 6.5 °C (44°F) och har ett dodband pa
+1°C (£ 2 °F), hander ingenting forran den uppmatta temperaturen ar lagre an 5.5°C
(42°F) eller hogre an 7.5°C (46°F).

DIN
Digital ingang. Normalt féljer ett nummer som anger numret pa ingangen.

Fel
I denna bruksanvisning &r Fel skillnaden mellan en variabels aktuella vérde och
riktvardet eller borvérdet.

Evaporatorns temperaturskillnad
Evaporatorns temperaturskillnad beraknas for varje krets. Ekvationen ar foljande:

Evaporatorns temperaturskillnad = LWT - Mattad evaporatortemperatur

Evaporator Atercirkulationstimer
Detta ar en timerfunktion med ett standardvarde pa 30 sekunder som skjuter upp all
avldsning av kylvattnet under timerns instéllda tid. Denna fordréjning gor att
kylvattensensorerna (i synnerhet for vattentemperaturer) kan géra en mer noggrann
avlasning av kylvattensystemets tillstand.

EXV
Elektronisk expansionsventil som anvands for att styra kylmedieflodet till evaporatorn
och som styrs av kretsens mikroprocessor.

HOgt mattat kondensor- holdvéarde
Hogt kond hold-vérde = Max. mattat kondensorvédrde —2.7 °C (5 °F)

Denna funktion forhindrar att kompressorn belastas sa fort trycket ar inom 2.7 °C (5 °F)
fran max. utloppstryck. Syftet ar att uppratthalla kompressorn i drift under perioder med
risk for tillfalligt forhojda tryck.

HOgt mattat kondensor-avlastningsvarde
Hogt kond avlastningsvarde = Max. mattat kondensorvérde — 1.6 °C (3°F)

Denna funktion avlastar kompressorn sa fort trycket ar inom 1.6 °C (3°F) fran max.
utloppstryck. Syftet ar att uppratthalla kompressorn i drift under perioder med risk for
tillfalligt forhojda tryck.

Latt belastning nedstegningspunkt
Den belastningspunkt i procent da en av tvd kompressorer som ér i drift stangs av och
overfor enhetens belastning till den kvarstaende kompressorn.
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Belastningsgrans

En extern signal fran knappsatsen eller BAS eller en 4 - 20 mA signal som begransar
kompressorns belastning till en viss procent av full belastning. Anvands ofta for att
begréansa enhetens ineffekt.

Belastningsbalans
Belastningsbalans &r en teknik som fordelar enhetens totala belastning jamnt Gver de
kompressorer som &r i drift pa en enhet eller en grupp av enheter.

Lag omgivningstemp utestangd
Forhindrar enheten fran drift (eller start) i omgivningstemperaturer under borvardet.

Lagt tryck avlastning borvarde
Installningen av evaporatortrycket (PSI) vid vilket styrsystemet avlastar kompressorn
tills ett faststallt trycks uppnas.

Lagt tryck hold borvarde
Installningen av evaporatortrycket (PSI) vid vilket styrsystemet inte tillater ytterligare
kompressorbelastning.

Felaktig lag/h6g 6verhettning
Skillnaden mellan aktuell Gverhettning av evaporatorn och riktvérdet for dverhettning.

LWT
Utloppsvattentemperatur. "Vatten™ &r en vatska som anvands i kylaggregatets krets.

LWT-fel

Fel i samband med styrsystemet ar skillnaden mellan ett variabelvérde och borvardet.
Om borvérdet for utloppsvattentemperaturen t.ex. ar 6.5 °C (44°F) och vattnets aktuella
temperatur vid en viss tidpunkt ar 7.5°C (46°F), innebér det att LWT-felet ar +1°C
(+2°F).

LWT-slope

LWT-slope &r en indikation pa vattentemperaturens trend. Det berdknas genom att
temperaturen avlases var 5:¢ sekund och dras ifran foregaende varde med 1 minuts
intervall.

ms
Millisekund

Max. mattad kondensortemperatur
Berakningen av max. mattad kondensortemperatur utgar fran kompressorns driftomrade.

Offset
Offset ar skillnaden mellan aktuellt variabelvarde (sdsom temperatur eller tryck) och
avlasningen som visas pa mikroprocessorn som ett resultat av sensorsignalen.

Mattad kylmedietemperatur

Den méttade kylmedietemperaturen berdknas med hjalp av sensoravlasningarna for varje
krets. Trycket jamfors med en R134a temperatur-/tryckkurva for att faststélla den
maéttade temperaturen.

Mjuk belastning

Mjuk belastning ar en konfigurerbar funktion som anvénds for att 6ka enhetens kapacitet
under en viss tidsperiod. Anvands normalt for att paverka byggnadens strombehov
genom att gradvis belasta enheten.

SP
Borvarde

SSS
Halvledarstartanordning som anvands pa skruvkompressorer.

Overhettning av insug
Overhettningen av insuget beraknas for varje krets med hjélp av foljande ekvation:

Overhettning av insug = Insugningstemperatur - Méattad evaporatortemperatur
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Upp-/nedstegning Ackumulator
Ackumulatorn kan ses som en bank som lagrar handelser som indikerar att det behdvs
ytterligare en flakt.

Upp-/nedstegning Delta-T

Stegning &r att starta eller stoppa en kompressor eller flakt nér en annan fortfarande &r i
drift. Start och stopp &r att starta den férsta kompressorn eller flakten och stoppa den
sista kompressorn eller flakten. Delta T ar dodbandet pa 6mse sidor om borvardet dar
ingen atgard sker.

Uppstegning fordrojning

Tidsfordrojningen fran starten av den forsta kompressorn till starten av den andra
kompressorn.

Start Delta-T

Antalet grader Over borvéardet for LWT som erfordras for att starta den forsta
kompressorn.

Stopp Delta-T

Antalet grader under utloppsvattentemperaturen som erfordras for att den sista
kompressorn ska stanna.

VDC
Spénning, likstrém, ibland forkortat Vdc.
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